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operation developed in course of implementing the 
system and summarizes the main methodical experien- 
ces. 
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The system OPAL developed by the Central Physics 
Research Institute is an often used software for in- 
dustrial application of computers. The article shows 
initsfirst part the real-time properties of the OPAL 
system, then as second part discusses the elements of 
the high level language of the OPAL. At least outlines 
the four main constituent parts of the system. 
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Computerized. measuring data collecting and 
1 process control system for power plants 
The article is dealing with the computerized measur- 
ing data collecting system, working in the Duna Thér- 
mal Power Plant , which was developed in the Central 
Physics Research Institute. It shows detailed the tech- 
nological connecting points, the computer system 
with its services and the pecularities of the task sold- 
ing programme system. 
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Computer controlled mixture making in 
25 a glass factory 

Two research institutes has together established a 
computerized mobile laboratory which can be applied 
very easily to the variable industrial environments. 
The first industrial application of this laboratory was 
the control of technology of a glass factory s mingle - 
house. The present article shows the computerized 
system and technology, the task solving software 
programme system and the results gained. 
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SÓS, Péter — SZABÓ, András 

2 Measuring data collecting and processing system 
for air pollution measurements 


The article presents the air pollution measuring appa- 
ratus and the measured data processing real-time 


computerized system, developed by the Central Phy- 
sics Research Institute, on the order got from the Bu- 
dapest Air-Cleanness Committee. In the first part 
there is described" the telemetring measuring eguip- 
ment delivered by Philips, its  horking system and the 
implemented connection with the applied minicom- 
puter (type TPAi. The second part describes the data 
collecting and processing software . 
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KENESSEI, János — SZEMEREKI, Zoltán 
3 3 Computerized process control system 

for tank fields 
This article is dealing with the hardware implemen- 
tation and task solving programme system, develop- 
ed by the Central Physics Research Institute for the 
computerized process control system of the Tisza Oil 
Refinery. The task of this programme system is to 
process 123 analogue and 2493 digital signals, to 
make the journal for help the shop operations and to 
point out the optimum product ways. For anöther 
help of the operating personnel and making possible 
alterations of the programme, there are a multiway 
operator s communications possibilities. 


KISS, József — PAP, Miklós — SZLANKÓ, János 
— SZÖNYI, László 

3 Computerized control of a product pipeline system 
in the chemical industry 


It is dealt with the centralized control procedure for 
the product pipe line system of the ÁFOR, Mireral 
Oil Circulation Enterprise. The basic task of this cont- 
rol system is to give a high level survey possiblity for 
the operator staff from the momentary state of the 
technological process. For the sake of the severe relia- 
bility reguirements, there is used a system with two 
independent computers in master-slave connection. 


CSER, József — SZLANKÓ, János — 

SZÖNYI, László 
4 Verification of a process control programming 

system 
This article is dealing with the simulationlike check- 
ing of the real-time operating programme for the 
computerized control system of a product pipe line 
inthe chemicalandoil industry. It is giving informa- 
tion on the strategy and problems of the realization 
and on implementation details too. The experiernices 
till now have shown the labour-absorbing ; properties 
of the task, but in the same time, that it was a 
feasible arrangement. 
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BAWXENKH, NwepAt 

CnerTemu ynpasneHna npouyeccamn, 
4 OCHOBÁAHHHE Ha Mante 3BM 
A8BTOp paccmaTpuBaeT pegyntTaTH,OC- 
THCHYyTHE B paMkax npomiuneHHoro 
npnmeHeHHna manuhix 3BM 8 UeHTpantHOoMm 
HHeTnuTyTeE  Öuanyeckunux HccnegoBaHHű 
AkagnemHnH Hayk BHP;o4ep4HBaeT 3aga4n 
Pazgpa6óoTKH, a TakHe H COTPYAHHHECT- 
BO,  pazaHnBanyeeca B npoyecce ocy- 
WECTBNEHHA CHCTEM. MNOJBOGHT BaHHej- 
UHX ONHTOB, ,. NPHOÓPETEHHHX 8 METOGNH- 
Ke. 


BYIAH, fJacno -"FPOC 
11 Cnntama - OPMAK Jopanr 
Cncrema nporpamm "ONAN" 


Cnucrema ONAJN 6una pazspaóoraha B 
UeHTpantHom HHcerTHTyrTe ÖH3HHECKHX 
HMccnegoBaHHű ANA NPOMEHWANEHHOrO npn- 
MeHeHHA 3BM. B nepBsoj 4acTH onHCu- 
BaeTcAa xapakrep cncnemui  "ONAN" 
CpeAcTBa MaTeMaTH4ECKOrO o6ecne4e- 
HHA — peantHoro MacurTa6a BpeMeHH, a 
3aT8EM paCCMaTPHBAKOTCA 3NEMEHTH CHC- 
Temu "ONAJ" oT yHHBepCANbHHX AZHKOB 
BHCOKOTrO YpOoBHA. B kKotHue. paccmaTpn- 
BAIOTCA 4ETHPE COCTAÁABNAKDUHE nporpam- 
Mb CHCTEMHI, 


BAK Muknouw - HEPEHH Jlacno - 

ME3JEK GepeHnune MANN Bena - 

BALXENH Nsepar 

CncrTema cóopa JaHHux HaMepeHHŰű 
17 H KOHTPONA npouecca, 

OCHOBÁaHHaA Ha 3BM 
B crarve ONHCHBÁAETCA c6opa JakHuix 
H3MepeHHh, 3kennyarHpyemam Ha T31-e 
" NyHameHTH",  pazspa6óoraHHaam 8 l]JeHr- 
pPantHom HHeTnTyTE buanyecknx Hccne- 
AoBaHnü. — JNerantHo paccmarTpu8saworTca 
TEXHONOTHHSECKHE CBAZH,JBM Hn yenyrn, 
NPEAJOCTABNASMHE SM,a TAÁKHEe H xapak- 
TEepHH8 H4EpPTH NPOÓNEMHO-OPHEHTHpO- 
BAÁAHHOŰ CHCTEMH nporpamm. 


BYIAM, Jacno - HEPEHHKH Jacno 
NADAHH 3onraH - CETEH 3onraH 
"TPEHHEHb llanaop — BALUXEJH 
Jtepüt YnpasneHnHe npoH3804M- 
25 CTBOM UHXTÁa Ha CTEKNOBAPHOM 
3a8Boge c nomoubn 3BM 
Ba Hay4HO-MCCNEJOBATONDOKHX HHCTH- 
TyTa y4peAHnH MOÓGHNtHyO naóoparopywo 
- 3BM,  kKoropyió neCcKOo MOMHO aganrTH- 
POBÁaTb  K 5 MEHAHLUHMCA — NPOMHUNEHHEIM 
ycnosHam. flepBsoe npomiuneHHoe npn- 
MeHeHMHeE  na6opaTopH4n - ynpa8sneHHne 
NPOHZBOJCTBOM UJHXTÁA Ha CTEKNOBAÁApPHOM 
3a8Boge. fMocne onHcaHHA TEXHONOTHH OH 
camo4 3BM a8TopH CTAÁaTtbH. paccmaTrpn- 
BAlOT NPOÓNSMHO-OPHEHTHPOBAHHYIHO CHC- 
Temy MaTEeMaTHHYEeCKOrO o6ecne4eHHa, a 
B KOHUR CTATbH OTHHTHBAÁAKTCA 0 f0C-— 
THITHYTHX pegynerarax. 


HKEPEHK Jacno ME3EH depeHutke 
WOW Nerep - CABO AHgpaw 
Cncrema H3MEepeHHA 3ar- 


PAZHEHHOCTH BOozgyxa H 
OÓPAÓGOTKH JaHHUX 
B crartve onHcusaeTca peantHoro 
MacuTAa6Ga BpPeMeHMH C6Opa H OÓPa6OTKH 


JaHHHIX namepeHHnú 3JAaCpPAZJHEHHOCTH 
Bozgyxa,pazspaóoraHHaa B lleHTpantHom 
MHeTuTyTe  Öuúuanyecknx HccnegosaHHnű 
no sakagy Byganeurckoro HKomnrera no 
Uncrore Bosgyxa. B nepBon 4acrn 
CTAÁATbH o4ep4H8aeTca npuHunn 
CHCTEMH — AHCTAHUHOHHOTO n3amepeHHa 
"bnannc",- a TaKMHE H CBA3Zb CHCTEMH C 
manoú 3BM Tnna TFTIA-n. Bo eropoj 
4ACTH PaCCMaTPHBaeTCA CHCTEMa npor- 
pammHoro o6ecne4eHnHa , OCYUjJeCTB A ajouja A 
cop 4 O6Ópa6OTKYy HHdopMaunn , 


BANANTH HK. - FEPETr Nn. - 

KEHEUIJEH H.  CEMEPHH 3. 

CncrTema KOHTPONA npo- 
33 UeCCOB,  NPOTEKAÁKIUHX B 

pesepByapax, OCHOBaHHamnHaJBM. 
B crTaTbe ONWCHBAOTCA  TEXHHHECKHE 
cpeacrBsa [d cCnerTema npo6ónemHo- 
OPHEHTHPOBÁAHHHX nporpamm Ana ynpas- 
NeHHA  NpOUyeCCÁaMKH, — pazspa6óoraHHue 8 
LUeHTPÁaNnbHOM KHHCeTHTYTE  ÖH3HŰÚEOKHX 
HccnegoBaHHA NNA  HEGTENEPETOHHOrTO 
3aBoga "Tucan KeonaúbdHHomHTO Banna- 
har". 3aga4a CHCTEMH nporpamm: 06- 
pa6óorka 123 aHanorosux Hu 2493 unb- 
POBHX CHFHaJNOB, NPHMFTOTOBNEHHE JHEB- 
HUKOB, CNOCOÓCTBYAUHX 3kKCNNyaTaunn , 
a TakMHe HazgHa4eHHe öNTHMantHOro 
MapupyrTa npogykra. 3aga4n  oneparo- 
POB,  MogHÓHKkauHA nporpamm o6ner- 
HAIOTCA NHOTOCTOPOHHHMK BOZMOHHOCTA- 
MH OnepaTOPCKHX KOMMyHHKÁaUHÜ, 


KH Exed NANN MukKnow 
CJAAHKO AHow CEHH Jacno 
Ynpa8sneHHe C noMOUubIO 


3 3BM Tpy6onposogom Ana 
XHMÁHECHKHX NPOGYKTOB 


OnncaHHuű 8 CTATb8E METON OCYIBOT- 
BAAST UEHÍBÁANtHORe YNPaBNeHHE CHCTE- 
Mu. TPy6óONpOBOgamKH  npeAanpHaTHa no 
cóunTy HegdrenpogyKTOB "AbGOP",. OcHOoB- 
Han 3agaya CHCTEMH ynpasneHna 
- MOCTABNATb NONHHÁ O63Op O6 ak- 
TYANbHOM COCTOAHHH TEXHONOTHH 06€cNn- 
yHHBaemy  nmepcoHany 4 CnocCO6CTBO- 
BaTb  BMEHWATSBNBOTBÁAM B TEXHONOTH- 
4eCKHe npojeccH. Bengy CepbtegHux 
TPE6OBÁAHHŰ — HAJEMHOCTMH NpHMeHAeTCA 
cneTema "rocnog4HH-cnyra" cocromuaa 
n3 ngyx 3BM. 


HEP Eme CJIAHKO AHow —CEHH 
fJacno fMNpo8Bepka cncrTeMH npor- 
4 PaMmM NA KOHTPONA 4 ynpa8BneHna 
npoueccom HOBOCTH 
B crTaTbe ONHCHBAETCA KOHTPONb CH- 
MYANSTÁAHHOTFO xapakTrepa nporpammui 
"Punw-Taúm" , 3akennyaTHpyioujnű cneTemy 
ynpaBneHHa C nomoubon 3BM rTpy6onpo- 
BOJÁAMKH — XMMHUHECKOÚ H HEÓTAHOM npo- 
MEILUNSEHHOCTH. B crTaTbe gaeTCA HHbOp- 
MauHA 0 cTpaTerHH H npoónemax ocy- 
WECTBNEHHA MM H3NaraoTCA H fEeTÁNnb- 
HOCTH  HMNNEMEHTÁUHH. fpnoópeTEeHHHA 
AO CHX NOP ONHT CSHJETENBETBYET 0 
TAYAOSMKOCTMH 3aga4ym, HO B TO He 
BPeMA 4 0 PeaNGHOCTH OCYWRCTBNEHHA. 
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KISSZÁMÍTÓGÉP-ALAPÚ 
FOLYAMATIRÁNYÍTÓ RENDSZEREK . 


A szerző ismerteti a Magyar Tudományos Akadé- 
mia Központi Fizikai Kutató Intézetében a kisszá- 
mítógépek ipari alkalmazása keretében eddig elért 
eredményeket, vázolja a megvalósítás alatt álló 
réndszerek feladatait, a rendszerek realizálása so- 
rán kialakult együttműködést, összefoglalja a leg- 
fontosabb metodikai tapasztalatokat. 


ETO: 681.32—181.4:681.324 


Az ipari technológiákhoz csatlakoztatott számítógép- 
rendszerek létrehozása mintegy negyedszázados mult- 
ra tekint vissza. A kezdetben szűk alkalmazási terület 
ma rendkívül szélessé vált, s ennek megfelelően az al- 
kalmazott rendszerek struktúrája is igen változatos. 
Az ipari számítógéprendszerek on-line működésűek: a 
számítógép a folyamatperifériákon keresztül közvet- 
len kapcsolatban van az ellenőrzött, ill. irányított (ve- 
zérelt, szabályozott) technológiai folyamattal. A tech- 
nológiában elhelyezett érzékelőljeladó elemek analog 
vagy digitális kimenőjelekkel reprezentálják a folya- 
mat állapotát. A számítógép fogadja a bejövő jeleket, 
értelmezi-vizsgálja konstans vagy definit módon válto- 
zó standardok szerint — rögzíti, tovább feldolgozza az 
adatokat, s e műveletek eredményeként tájékoztatja a 
technológiát irányító személyzetet, illetve beavatkozó 
jeleket továbbít a folyamat irányába. 


Az ipari számítógéprendszerek — az első alkalmazások 
megjelenése óta — mind rendszernagyság , mind komp- 
lexitás vonatkozásában jelentősen fejlődtek. Kezdet- 
ben közepes nagyságú gépek önálló konfigurációkban 
kerültek alkalmazásra (ún. , stand-alone" rendszerek). 
A kisszámítógépek megjelenésével létrejöttek az ún. 
összekapcsolt rendszerek, ahol a technológiai folya- 
mathoz csatlakoztatott számítógép további számító- 
géppel (gépekkel) áll kapcsolatban (hierarchikus rend- 
szerek). 

A legutolsó öt év fejlesztési eredményeként megvaló- 
sítható mikroprocesszor-bázisú számítógéprendszerek 
újabb lehetőséget kínálnak a rendszertervezőknek: el- 
érhető távolságba kerül a folyamatszabályozási felada- 
tok több, egymással xapcsolatban álló , funkcionálisan 
szétosztott rendszerrel való megoldása. 
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Kisszámítógépek első ipari alkalmazása 
az MTA—KFKI-ban 


A számítógépes ipari rendszerek létrehozására a hazai 
igényeket műszaki szempontból megalapozottan a 70- 
es évek elején fogalmazták meg első ízben kellő pon- 
tossággal. Az igények megjelenésekor a feladatok 
megoldásához alapvetően szükséges feltételek a 
KFKI-ban rendelkezésre álltak: 
— léteztek a feladatmegoldáshoz elengedhetetlenül 
szükséges számítástechnikai eszközök (TPAli szá- 
mítógép , CAMAC folyamatperiféria rendszerek) ; 


— összegyültek a tapasztalatok az első megvalósított 
on-line számítógépes rendszerekkel kapcsolatosan. 
E rendszerek a kísérleti fizikában, a nukleáris mé- 
réstechnika különböző területein működtek, de 
mérésadatgyűjtő, illetve mérésvezérlő feladatokat 
láttak el; 


— az ipari méréstechnika speciális igényeinek kielégí- 
tésére, a hazai és nemzetközi tapasztalatok értéke- 
lése alapján, jelentős eszközvásárlással összekap- 
csolt know-hów-hoz jutottunk; ezen túlmenően a 
KFKI-n belül jelentős hardwarelsoftware eszköz- 
fejlesztés indult meg, ill. realizálódott (pl. Teleme- 
canigue ipari analog mérőlánc, digitális multiplexe- 
rek, INDAL folyamatirányítás céljait szolgáló 
programrendszer) ; 


— az igen gondosan feldolgozott tapasztalatok alap- 
ján intézetünkben arra a következtetésre jutot- 
tunk, hogy egy, a mérés- és számítástechnika terü- 
letére specializálódott intézmény önmagában nem 
képes ipari méréstechnikai folyamatirányítási fel- 
adatokat megoldani; a feladat megoldások során 
szorosan együtt kell működni a csatlakozó techno- 
lógia területére specializálódott, s számítástechni- 
kai affinitással rendelkező szakintézményekkel. 


A Dunamenti Hőerőműben épült meg az első hazai 
megvalósítású számítógépes ipari rendszer 1972-től 
1975-ág, KFKI-VEIKI együttműködésben. Az erőmű 
215 MW-os blokkjaihoz telepített mérő-adatgyűjtő , 
folyamatellenőrző rendszerek lehetőséget adnak az 
erőművi technológia műszaki, gazdasági szempontból 


kivánatos, optimális üzemmódjának kiválasztására. 

Szolgáltatásaik 

— normál üzem esetén online méréseken alapuló ta- 
nácsadással, illetve dokumentálással könnyítik az 
üzemvitelt , 

— segítik az alarm-helyzetek, veszélyes trendek idő- 
beni felismerését , 

— üzemzavar esetén lehetséget adnak a hibák eredő 
okának gyors behatárolására. 


Második " sikeres  alkalmazásként 1976-ban a 
SZIKKTI-vel együttműködésben egy — mobil kivite- 
lű — számítógéprendszer került csatlakoztatásra az 
Orosházi Öblösüveggyárban, a keverőházi technoló- 
giához. A számítógépes rendszer feladata a mérleg- 
sort, szállítószalagot és a keverődobot magában fog- 
laló gépcsoport vezérlése, a teljes recept-szerinti keve- 
rék-készítés felügyeletének megvalósítása volt. 


Időrendben harmadik feladatként a főváros levegő- 
szennyezettségét mérő hálózat számítógépes irányítá- 
sát oldottuk meg. 

A fenti rendszerek létrehozása során számtalan prob- 
léma jelentkezett, s ezek jelentős része a , kulcsátadás- 
sal" történő realizálás követelményéből fakadt. A 
KFKI-nak feladat-megoldó számítógéprendszereket 
kellett szállítania. Felelőssége nem arra vonatkozott, 
hogy a szállított hardwarelsoftware eszközök hibát- 
lanul működjenek , hanem arra, hogy rendszerei a spe- 
cifikált feladatokat megoldják. 


A rendszerek létrehozójának ebben a felfogásban 
nemcsak saját eszközeit kell tudnia áttekinteni, ha- 
nem a környezetet is, ahol ezek szolgáltatása megva- 
lósul. 


Jelentős mértékben a , kulcsátadási" formából szár- 
mazott a megvalósított rendszerek rendkívüli hard- 
ware, software és mérnöki munka igénye is. 


Ez a mérnöki munkaigény növekedés részben az ipari 
feladatok megfogalmazásához, illetve megoldásához 
szükséges speciális ismeretekkel, részben magával az 
ipari környezettel volt kapcsolatos. 


Különös nehézséget jelentett, hogy az ipari feladatok 

— a számítógépes automatizálás gondolatának felve- 
tésekor nem voltak kielégítően meghatározottak, 

— megfogalmazásuk — és gyakran megoldásuk — egy- 
aránt igényelt technológia-specifikus szabályozás- 
technikai, illetve számítástechnikai (hardwarelsoft- 
ware) ismereteket. 


Az ipari környezet 8 

— a kiterjedt technológiákhoz való csatlakoztatás (ki/ 
bemenő paraméterek nagy száma, kábelrendező ki- 
alakítása) , 


— az elektromosan, illetve mágnesesen agresszív kör- 
nyezetben történő jelvezetés (kábelezés, jelkondi- 
cionálás, potenciálfüggetlenítés) , 


— a rendszerek tápfeszültség ellátása (hálózati zavar- 
védelem, földelési rendszerek kialakítása, szünet- 
mentes táplálás stb.) 

problémák esetenkénti megoldását vetette fel. 


A feladatonként elvégzendő mérnöki munka mennyi- 
ségét szabványos megoldások alkalmazásával lehet ha- 
tékonyan csökkenteni. 


A szabványosítás hardware vonatkozásában a procesz- 
szor és az érzékelő (jeladó), illetve beavatkozó elemek 
közötti folyamatperiféria-rendszerre terjedhetett ki, 
s az alkalmazott KFKI-CAMAC rendszer kitűnő al- 
ternatívának bizonyult. 


A software vonatkozásában , szabványos" lehet a ma- 
gasszintű nyelv, illetve a könnyen generálható , para- 
méterezhető alkalmazói-programcsomagok felhaszná- 
lása. 


További alkalmazások 


Az első alkalmazások — kétségkívül látványos — si- 
kerei jelentős lendületet adtak további rendszerek lét- 
rehozására . 


A következőkben a KFKI-ban elkészült, illetve a ké- 
szültség valamely fázisában lévő mintarendszerek kö- 
zül soroljuk fel a jelentősebbeket, röviden utalva a 
rendszerek szolgáltatásaira. (Az egyes — megvalósult, 
ill. a megvalósítás előrehaladott stádiumában lévő — 
mintarendszereket részletesen az e számban megjelent 
további publikációk ismertetik.) 


Tartálypark-ellenőrző rendszer 


A tartálypark-technológia alapvető feladata olajipari 
nyersanyagok, félkész- és késztermékek tárolása és ke- 
verése. Az egyes anyagok tárolótérbe szállítása vas- 
úton, illetve csővezetéken keresztül történik. 


A tárolótéri technológia irányításának legfőbb prob- 

lémáit 

— a beérkező anyagok nagy tömegsebessége , 

— atárolt anyagok sokfélesége , 

— a feldolgozó üzemekkel fennáló közvetlen kapcso- 
lat 


képezi. 

A számítógéprendszer fő feladata a fenti technológia 
ellenőrzésének, illetve irányításának — mért adatokon 
alapuló , tanácsadásos — segítése. 
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Terméktávvezeték számítógépes ellenőrzése 
és irányítása 


A betápláló, letöltő állomásokhoz, tartályparkokhoz 
csatlakozó, elágazással rendelkező termékvezetéken 
négyféle termék egyidejű, elválasztás nélküli, nagy tá- 
volságra történő szállítása valósul meg. 


A számítógéprendszer — telemechanikán keresztül 
megvalósuló — alapszolgáltatásai ennek megfelelően a 
következők: 


— termékkövetés (adaghatárfigyelés) , 

— csőtörés-eellenőrzés, 

— állomási mérlegszámítások. 

A számítógéprendszer távalapjelállítás-, távvezérlés- 
funkciói miatt kiemelkedően fontos a rendszer biz- 
tonságos működése, amit egymással közvetlen kap- 
csolatban álló, kétprocesszoros konfigurációval való- 
sítunk meg. 


Az online feladatokon túlmenően a rendszer lehető- 
séget biztosít off-line módon elvégzendő szállítás- 
programozási feladatok elvégzésére is. 


Erőművi mérésadatgyűjtő , folyamatellenőrző 
rendszerek 


A Dunamenti Hőerőműben létrehozott rendszereket 
követően számítógépes irányítást kap a Tiszai Erőmű 
négyblokkos bővítése is. 


A számítógéprendszerek feladata — lényegét tekintve 
— megegyezik a már megvalósult rendszerekével. To- 
vábbfejlesztésüket 


— az első rendszerek üzemeltetési tapasztalatai alap- 
ján, 

— a rendszerekben alkalmazott tőkés importból szár- 
mazó berendezéshányad csökkentése érdekében, 

— az aktív szabályozástechnikai feladatokra való fel- 
készülés jegyében 


végezzük. 


Szénhidrogén kitermelést végző technológiák 
számítógépes irányítása 


A számítógéprendszer alapvető feladata a Szeged, Al- 
győ, Denk helyiségek térségében feltárt szénhidrogén 
területekre települő technológiai létesítmények üze- 
mének ellenőrzése, on-line módon gyüjtött adatok 
alapján. Az adatgyűjtés telemechanikai rendszeren 
kerésztül valósul meg. A gyüjtött adatok primer fel- 
dolgozásával, csoportosításával, ill. rendszerezésével 
lehetőség nyílik a termelést irányító operatív diszpé- 
cserhálózat aktuális adatokkal való ellátására. 


Az adatok továbbfeldolgozásával történik meg a vo- 
natkozó technológiai létesítmények termelési adatfel- 
dolgozása. A számítógéprendszer - lehetővé teszi az 
egyes mezőkre vonatkozó művelési tervek, termelési 
mérlegek, jelentések, elszámolások készítését, ill. fo- 
lyamatos korrekcióját. 


Vasúti ponttöltő számítógépes vezérlése 


A Tiszai Olajfinomítóban, ill. a Dunai Kőolajipari Vál- 
lalatnál létesülő kereszthidas vasúti ponttöltő techno- 
lógiák számítógéprendszerei lehetővé teszik mind a 
tartálykocsi pozicionálás, mind a töltési folyamat 
automatikus, számítógépvezérelt elvégzését. 


Diesel motor vizsgáló próbapadok ellenőrzése 
és irányítása 


A Kámai Autógyárban készülő diesel motorok végel- 
lenőrzése műszerezett  próbapadokon történik. A 
próbapadok 12-es csoportjai — a konvencionális irá- 
nyítás megvalósítását biztosító kezelőpultokon ke- 
resztül — egy-egy számítógéprendszerre csatlakoznak. 
A számítógéprendszerek feladatát a próbapadok el- 
lenőrzése és irányítása képezi, a motorok program 
szerinti bemérése , ill. vizsgálata érdekében. 


A rendszereknél a számítógépes feladatmegoldáshoz 
szükséges hardware és software eszközök létrehozása 
a KFKI feladata, a felhasználói programokat a 
VILATI készíti. 


KFKI súlya az alkalmazásokban 


Az eddigiekben körvonalazott ipari rendszerek létre- 
hozására irányuló tevékenység mintegy 5 éves, s ma a 
KFKI — Mérés és Számítástechnikai Kutató Intézete 
(MSZKD) tevékenységének egyik fő irányát képezi. A 
KFKI-MSZKI szerződéses kutatásokból származó ár- 
bevételében az ipari alkalmazások számítógéprendsze- 
rei az elmúlt években százalékosan az alábbiak szerint 
alakultak: 


1974 1975 1976 
670 1999 3599 


Különösen dinamikusnak nevezhető ez a növekedés, 
ha figyelembe vesszük, hogy az említett időszak alatt 
a szerződéses kutatásokból származó árbevétel is meg- 
duplázódott. A jelenség alapvető magyarázatát a mű- 
szakilag és gazdaságilag megalapozott igények növeke- 
désének és a KFKI-MSZKI fokozott rendszerszállí- 
tásra való törekvésének találkozása adja. 
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Ezen KEKI ráfordítások mellett is jelentős az a segít- 
ség, amely a külső partnerekkel történő — egyre nö- 
vekvő volumenű — sikeres együttműködésből fakad. 


Érdemi az együttműködés 


— az iparági kutatóltervező intézetekkel (VEIKI, 
ERŐTERV, SZIKKTI, OLAJTERV, OGIL) a fel- 
adatmegoldások technológia-specifikus ismereteket 
kívánó fázisaiban (pl. rendszerkövetelmények meg- 
határozása), 

— a komplett irányítástechnikát szállító vállalatokkal 
(MMG—AM, VILATTJ) a mintarendszerek realizálá- 
sa során. 


Az ipari számítógéprendszerek létrehozásának 
néhány metodikai tapasztalata 


Az eddigi vázlatos rendszerismertetésekből is megál- 
lapítható , hogy az ipari alkalmazások számítógéprend- 
szerei a technológiához közvetlenül csatlakoztatott, 
összetett rendszerek. Létrehozásuk több, gyakran 
egymással párhuzamosan futó:tevékenységi fázisban 
történik, s számos szakterület képviselőinek — tech- 
nológus, automatizálási , számítástechnikai (hardware/ 
software) szakember — tartós, átlagosan 2—3 éves 
munkáját igényli. Ezt a munkát jól szervezett team- 
ekben, szisztematikusan lehet csak végezni. 


Hardware 


gyártás 


Rendszer- 
tervezés 


Software 
, tervezés 


Software 


A rendszer-létrehozás komplex folyamatát — a való- 
ságban nagyjelentőségű ún. előkészítő fázist (ajánlat 
kidolgozást , szerződéskötést) követő szakaszt — az 1. 
ábra mutatja. Az ábra egyszerűsített, de a lényeges 
szakaszokat, ill. azok időrendjét , egymáshoz kapcso- 
dását tükrözi. Ennek megfelelően csak néhány , hang- 
súlyozni kívánt fázist ismertetünk vázlatosan. 


A rendszerkövetelmények meghatározása 


, Interdiszciplináris"" feladat : egyaránt igényel techno- 
lógia-specifikus, valamint szabályozástechnikai és szá- 
mítógépes rendszertervezői ismereteket. Rögzíti az 
automatizálási koncepciót : mit kell a rendszernek tel- 
jesítenie , milyen körülmények között. 

Magában foglalja 

— a technológiai folyamat, ill. folyamatjellemzők le - 
írását 
(a technológia, üzemmódok ismertetése , mért/sza- 
bályozott folyamatjellemzők, alkalmazott mérő/ 
beavatkozó eszközök specifikációja ) , 

— a működtetési követelményeket 
(emberf/technológiai folyamat és emberl/számító- 
gépkommunikáció eszközeit és proceduráját) , 

— a számítógéprendszerrel kapcsolatos követelmé- 
nyeket 


1. ábra 
Ipari rendszerek létrehozásának fázisai 
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Hiba, hiányosság teszt, 


verifikáció , működés során 


Feladatspecifikációs hiba, új igény 


Hardware változik, 
ár határidő változik 


Hardware terv 
realizálásra javaslat 


Ár, 
Határidő 


Teamvezető 


jóváhagyás 
v kez becslés 


Megrendelő, 


Szerződés - 


felhasználó 


jóvá ja módosítás 
jóváhagyás 


Ár, határidő 
nem változik Kis, jelentéktelen vált. 
Jelentős vált. 


Teamvez. 


jóváhagyás 


Változás megvalósítás, teszt , 


verifikáció , dokumentáció módosítása 


2. ábra 


Felhasználói programok változásátvezetése 
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(a megvalósítandó funkciókat, a működéssel kap- 
csolatos mennyiségilminőségi paramétereket, spe- 
ciális — pl. rendelkezésreállással, biztonságos mű- 
ködéssel kapcsolatos — elvárásokat). 


A rendszervizsgálatok és programverifikáció 


A rendszerek létrehozásának — mind fontosságában, 
mind ráfordításigényében alábecsült — az installációt 
megelőző fázisa. Idő és költségigényes tevékenység, 
elvégzését főleg az a tény indokolja, hogy a technoló- 
giákhoz csatlakoztatott rendszerek ún. helyszíni vizs- 
gálatának hatványozott a ráfordításigénye. 

Hatékony és gazdaságos elvégezhetősége érdekében a 
rendszertervezéssel egy időben kell megtervezni 


— a vizsgálatok , környezetét" 

— a szükséges hardwarelsoftware eszközöket, 

— a fenti adatok generálási módját, 

— a vizsgálatok eredményeit rögzítő dokumentációt , 
— a vizsgálati stratégiát. 


A számítógéprendszerek installációja 


Elsősorban az ipari környezet már említett sajátossá- 
gai miatt — rendkívül munkaigényes (pl. az erőművi 
rendszerek mintegy 2500 független vezetékkel csatla- 
koznak a technológiához). A próbaüzem általában 30 
napos folyamatos üzemű, garantált rendelkezésreállá- 
sú átadáslátvételi procedurát jelent. 


A feladatok irányítása 


A fenti fázisokban megvalósuló, jól szervezett team- 
ekben szisztematikusan végzett munkát egységes 


szempontok szerint , felelősséggel irányítani kell. Az 
irányításnak a következőkre kell kiterjednie: 


— az előrehaladás felügyeletére 
Különös jelentőségű e tekintetben a munkák doku- 
mentáltsága, a dokumentált fázisok szakszerű zsü- 
rizése , s a zsürizés eredményétől függő továbbhala- 
dás, 

— a változások szakszerű átvezettetésére, ill. végrehaj- 
tására 
A változások — akár specifikációs, tervezési, reali- 
zálási hibák/hiányosságok eredményeként — elke- 
rülhetetlenek. Alapvető feladat tehát ezen változá- 
sok végrehajtásának koordinálása, az ütközések ki- 
küszöbölése, a szerződéses feltételek figyelemmel 
kísérése, a dokumentáció , naprakészen" tartása. 


A felhasználói programok változás-átvezetésének 
egyszerűsített folyamatát a 2. ábra illusztrálja ; 


— a minőségellenőrzésre 
amely a rendszerlétrehozás minden fázisára ki kell 
terjedjen (hibák mielőbbi detektálása, javítása, a 
továbbterjedés megakadályozása) ; 

— egyszemélyes képviseletre a , külvilág" felé 
a szerződéses feltételek — szállítási terjedelem, mű- 
szaki tartalom, határidő , ár — vonatkozásában; 


— rendelkezési jogra 
a team-tagok irányában az adott realizálási fázis 
igényeinek megfelelően, szervezeti egységtől, intéz- 
ménytől függetlenül. 
Az eddigiekben vázolt tapasztalatok összegezésekép- 
pen megállapítható, hogy az elmúlt években a KFKI 
által megvalósított sikeres ipari számítógépalkalmazá- 
sok kapcsán kialakult és stabilizálódott eljárástechni- 
ka nagymértékben hozzájárult, hogy a számítógép-al- 
kalmazások talán legproblematikusabb rendszerei — a 
folyamatirányító rendszerek — nagymértékben ismert 
kockázattal hazánkban is megvalósíthatók. 


4800 bit/s sebességű szinkron modem 


A ,48 Micro" modemet rendelésre készült mikropro- 
cesszorral tervezték, amely mindössze 14 ms-os , adás 
kérés" /, adásra kész" késleltetési időt igényel a vevő 
felszinkronizálásához. A mikroprocesszor lehetővé te- 
szi egy nagyteljesítményű digitális adaptív kiegyenlítő 
felépítését, amely fizikailag az ideális Nyguist szűrőt 
valósítja meg, minimális fázistorzítással. A mikropro- 
cesszorral végzett további művelet a koherens detek- 
tálás, amely fáziszárt használ és digitális műveleteket 
az adatok detektálására. 


A 48 Micro két kivitelben készül: bérelt vonali, és 
kapcsolt hálózati kivitelben. Az első gyártási sorozat 
mindkét kivitelben elkészült és gyors lekérdezési tu- 
lajdonságot, valamint diagnosztikai képességeket biz- 
tosít. 

A gyors lekérdezési opció nélkül a 48 Micro teljesen 
kielégíti a CCITT V.27 ajánlást. A modemet analóg és 
digitális visszahurkolással, valamint teljes (végpontok 
közötti) vizsgálati lehetőséggel látták el. 
(Telecommunications, 1977. 11. k. 2.sz. ) 


VASHEGYI: Kisszámítógép-alapú folyamatirányító rendszerek 
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MEDICOR MEDICOR 


A Medicor Művek 
komplex táskadiagnosztikai készüléke 


A Medicor Művek táskadiagnosztikai rendszere 
korszerű, 
gyors, 
megbízható, 
nagyteljesítményű , 
és a lehetőségekhez mérten automatizált diagnosztikai 
készüléket bocsát az orvostechnika rendelkezésére . 


Az egyes berendezések agyi elektromos potenciálok 
megfigyelésére, 
pulzusszám kijelzésére , 
vérnyomásmérésre, 
EKG felvételre , 
audiometriára 
és számos egyéb vizsgálat elvégzésére alkalmasak. 


A labordiagnosztikai táska 
több mint 20 orvoslaboratóriumi 
eljárás elvégzésére 
használható 


MEDICO, 


tvOOIC-gA  HODICO-IAI  HODIC-N 


ÓUDAPEST 


MEDICOR MEDICOR MEDICOR 


MEDICOR MEDICOR 


ll 


BUDAY LÁSZLÓ, 


(KFKD (VEIKD 


GROSZ SZILVIA, ORMAI LÓRÁNT 


AZ OPAL PROGRAMRENDSZER 


Az OPAL rendszer a Központi Fizikai Kutató Inté- 
zet által kifejlesztett és a számítógépek ipari alkal- 
mazásaihoz leggyakrabban használt software esz- 
köz. A cikk első része az OPAL rendszer real-time 
jellegét mutatja be, majd az OPAL magasszintű 
nyelv elemeit tárgyalja. Végül a rendszert alkotó 
négy fő programot ismerteti. 


ETO: 519.682 OPAL 


Az OPAL (Operating System and Language) rendszer 
a TPAJi számítógép magasszintű real-time eszköze szá- 
mítógépes ipari mérésadatgyűjtési és folyamatirányí- 
tási feladatok megoldására. 

Az OPAL rendszert a KFKI korábban használt 
INDAL rendszeréből fejlesztettük ki. Az átalakítás 
szempontjai a következők voltak: 


— az OSi operációs rendszerbe ágyazás a korábban 
használt Disk Monitor System-énél fejlettebb szol- 
gáltatások felhasználása érdekében; 

— az alkalmazásokhoz szükséges operatív tár a rend- 
szerprogramok mindegyikének futtatása során ki- 
használt legyen (gyorsabb működés); 

— az alkalmazások során szerzett tapasztalatok alap- 
ján a feladatok megoldását elősegítő új rendszerele- 
mek megvalósítása. 

A rendszer futtatásához szükséges minimális hard- 

ware-konfiguráció : 

— TPAJi, 24 Kszó memóriával; 

— bővített aritmetikai egység; 

— 4-szintű interrupt opció ; 

— FEX3 diszk (min. 256 Kszó); 

— konzol periféria; 

— real-time óra. 


Az OPAL, mint real-time rendszer 


Az OPAL rendszer a következő esetekben végzi a real- 

time feladatok megoldására írt felhasználói progra- 

mok előjegyzését indításra: 

— időzítetten (ciklikusan, adott időpontban vagy 
adott késleltetéssel); 

— külső esemény (interrupt) bekövetkezésekor; 

— közvetlen utasításra (láncolás) végzi. 

A futásra előjegyzett egységek 16 prioritási szintre ta- 

golt várakozólistára kerülnek. A 0—11 prioritási szin- 


tek ún. , foreground" szintek, az ezeken a szinteken 
futó egységek nem függeszthetők fel. A 12—15 ún. 
, background" szinten futó részfeladatok viszont fel- 
függeszthetők foreground prioritású előjegyzés ese- 
tén. A futtatásra való előjegyzéssel egyidejűleg 12-bi- 
tes üzenet küldhető a várólistán keresztül az előjegy- 
zett egységnek. 


A felhasználói programok méretéhez képest kicsiny 
operativ tárkapacitás miatt a tárgyprogramnak csak 
néhány kitüntetett egysége (pl. COMMON . STO- 
RAGE) tartózkodik futás alatt állandóan a memóriá- 
ban, a többi egység csak a futás idejére töltődik be. 


A real-time alkalmazás egyéb követelményeit a speciá- 
lis folyamatperifériák működtetése jelenti. A rendszer 
minden konkrét alkalmazásánál a felhasznált perifé- 
riákat vezérlő rutinokat (handler-eket) a rendszerbe 
be kell építeni. A handler-ek a felhasználói program- 
mal részben a magasszintű [/0 utasítások adatlistáin, 
részben a COMMON STORAGE hozzájuk rendelt te- 
rületein keresztül kommunikálnak. Alkalmazásaink- 
ban a perifériák sebessége széles határok között mo- 
zog. Annak érdekében, hogy a lassú perifériák ne gá- 
tolják a rendszer működését, az átmeneti adattárolás- 
ra (pufferelés) a szokásos memóriapuffereket diszk 
pufferek egészítik ki. 


A rendszer hatékony hibadetektálási és elhárítási le- 

hetőségeket tartalmaz: 

— a forrásprogram minden utasításához rendelhető 
egy hibarutin, amely az utasítás végrehajtásakor je- 
lentkező hiba esetén kerül végrehajtásra; 

— az executive-kapacitás kimerülése esetén (pl. a vá- 
rakozó lista megtelik) az , EXECUTIVE ERROR" 
eseményhez rendelt felhasználói részprogram in- 
dul, amely az átvett hibakód alapján intézkedhet a 
folytatásról; 

— minden perifériához rendelhető egy maximális vá- 
laszidő, ennek túllépése esetén a periféria kitiltó- 
dik és , EXECUTIVE ERROR?" lép fel; 

— a hibás mérési adatokból (pl. kitiltott csatorna) 
származó valós típusú mennyiségekkel végzett szá- 
mítások során a hibaterjedés az eredményekben is 
észlelhető. 

Az alkalmazásainkban előforduló nagymennyiségű di- 

gitális (1-bites) információ kényelmes kezelhetősége 

érdekében az egész típusú változók bitenként is cí- 
mezhetők. 
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Az OPAL, mint magasszintű nyelv 


Ebben a részben a forrásprogramok felépítését, a ben- 
nük használható szerkezeti elemeket foglaljuk össze. 
A fordítás és működtetés szempontjából a felhaszná- 
lói program egységekből áll. 


A forrásprogram funkcionális egységei 


EOUIPMENT 


A felhasználói programban használt speciális perifé- 

riákkal kapcsolatos fordítási információkat tartalmaz. 

Ez a következőket jelenti: 

— a multiplex perifériák egyes csatornáihoz a prog- 
ramban használható hivatkozási nevet rendel; 

- a memóriát közvetlenül használó perifériák közös 
adatmezőben elheyezett memóriatartományát név- 
vel látja el; 

— hivatkozási lehetőséget definiál a perifériákat ve- 
zérlő ún. kontroll szókra; 

— a megnevezett perifériák működtetéséhez (esetleg) 
szükséges diszkpuffer-igényt a fordítóprogrammal 
feljegyezteti. 


(COMMON) STORAGE 


A felhasználó itt definiálja azokat az egyszerű és 
tömbváltozókat , amelyekre a továbbiakban a program 
tetszőleges egységében hivatkozhat. A változóknak 
kezdeti értéket is lehet adni (explicit kezdeti érték ki- 
jelölése nélkül a fordítóprogram 0 értéket helyez el). 


DATA 


A COMMON STORAGE terület kibővítését célzó 
olyan adatmező, amelyet diszken tárolunk, és a me- 
móriába utasítással tudunk beolvasni, illetve a diszkre 
visszaírni. (Ugyanazt a memóriaterületet így több, fel- 
váltva a memóriába hozott DATA egység használhat- 
ja.) 


FUNCTION 


A felhasználó által magasszintű nyelven írt állandóan 
a memóriában tartott függvény. A definiálását köve- 
tően bármelyik egység hívhatja. 


PHASE 


A felhasználói program főprogramja. (Elvileg a fel- 
használói program több főprogramból állhat, a végre- 
hajtás indításánál kell meghatároznunk, hogy melyi- 
ket használjuk.) Két részből áll: 


— PHASE-fej. Ez tartalmazza a részfeladatok idő- 
zítéshez és külső eseményhez rendelését. Tartal- 
mazhat közvetlen részfeladat-indítást, időzítésak- 


tiválást és részfeladatot a memóriába behozó (ill. 
állandóan a memóriában elhelyezettnek nyilváni- 
tó) utasítást. 

— SNAP-ek. Egy-egy SNAP egység egy részfeladat 
megoldásához szükséges (lokális) adatmezőből és 
az ún. , végrehajtható zóná?-ból (utasítások soro- 
zata) áll. A SNAP egység a PHASE-fejhez képest a 
hierarchia alacsonyabb fokán áll: egy PHASE-fej- 
hez több SNAP tartozik. 


SUBROUTINE 


Diszken elhelyezett szubrutinok is lehetnek a felhasz- 
nálói programban. Felépítésük a SNAP-eknek meg- 
felelő Legfeljebb 6, név szerint hívható paraméterük 
lehet. A felhasználói program bármely SNAP-jéből 
hívhatók. 

Az egységeknek a fenti leírás szerinti sorrendben kell 
követniük egymást. (A PHASE-ek és SUBROUTINE- 
ok egymás között tetszőlegesen váltakozhatnak a 
programban.) 


Változók, állandók 


Valós, egész és bitváltozót használhatunk. A valós és 
egész változó egyszerű vagy tömbváltozó lehet. Egész 
változó egyes bitjeire bittömb elemeként hivatkozha- 
tunk. 


A tömböt (egyszerű egész változó bitjei alkotta bit- 
tömb kivételével) deklarálni kell. Egyszerű változók 
deklarálása célszerű, de nem kötelező. A bitváltozó 
típus szempontjából egész változónak minősül, érté- 
ke0 vagy 1. 

Egyszerű változóra az azonosítójával, tömbelemre az 
azonosítójával és az azt követő index-szel, bitváltozó- 
ra az azonosító (index) és bitindex segítségével hivat- 
kozhatunk.Az index (bitindex) állandó, egész típusú 
változó vagy egész típusú kifejezés lehet. 

Az azonosító betűvel kezdődő tetszőleges hosszúságú 
alfanumerikus karaktersorozat lehet. Ez lehetőséget 
nyújt önmagát dokumentáló program írására. Az I- 
vel kezdődő azonosító egész típusú változót jelöl. 

Az állandók valós vagy egész típusúak lehetnek. Irá- 
sukra a magasszintű nyelveknél (pl. FORTRAN) meg- 
szokott elvek érvényesek. 


Kifejezések 


Egyetlen állandó vagy változó a legegyszerűbb kifeje- 
zés. Változókat és állandókat az aritmetikai (r, —, " , 
I, 1) vagy logikai (OR, AND, NOT) műveletekkel ösz- 
szekapcsolva összetett kifejezést nyerünk. A kifejezés- 
ben szereplő változóktól és operátoroktól függően va- 
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BUDAY...: Az OPAL programrendszer... 


lós, egész (aritmetikai) és logikai típusú kifejezésről 
beszélhetünk. Valós típusú mennyiségekkel logikai 
kifejezést nem lehet felépíteni. 

A kifejezésben függvények is szerepelhetnek. A függ- 
vény paramétereivel együtt egyetlen változónak minő- 
sül. A függvény paramétereinek száma legfeljebb 6 le- 
het. A paraméterek helyére tetszőleges, a függvény 
definiálásakor megadott típúsú kifejezés írható. Egy 
kifejezésen belül vagy csak valós vagy csak egész típu- 
sú mennyiségek szerepeltethetők. 

Az aritmetikai és"logikai operátorok nem keverhetők 
egy kifejezésen belül. 

A kifejezések kiértékelése a magasszintű nyelveknél 
szokásos zárójelezési, precedencia- és balról-jobbra 
szabály alapján történik. 


Direktivák , utasítások 


A forrásprogram egyes egységeit (illetve ezek külön- 
böző zónáit) a fordítóprogramnak szóló ún. direktí- 
vák vezetik be. 

A forrásprogram ezeken kívül végrehajtható kódot ge- 
neráló utasításokból áll. 

Mind az utasítások, mind a direktívák az azonosítók 
írásának megfelelő szimbólummal rendelkeznek (a di- 
rektivákat . előzi meg). Hivatkozási célra a direktiva 
elé ún. , tag", az utasítások elé cimke írható. A cim- 
ke legfeljebb 3 számjegykarakterből álló sorozat. A 
tag (hashmairk) jellel kezdődő cimke. 


Utasítás-típusok: 
— LET: értékadó utasítás; 
— GOTO: feltétel nélküli vezérlésátadás (egyszerű 
és számított lehet); 
— DO: általános hívó-utasítás ................ 
Felhasználása : 
időzítés (PHASE-ban), 
előjegyzés, 
külső szubrutin hívása, 


egységen belüli egyszerű vagy számított 
szubrutin hivás; 


— RETURN: szubrutinról visszatérés; 

— IF...THEN : feltételes utasítás; 

— ON...BRANCH: feltételes elágaztatás; 

— FORJNEXT: ciklusutasítás; 

— GETISEND:I/0 utasítás; 

— TIMER: időzítés, indítás, leállítás, felfüggesztés, 
továbbindítás; 

— EXIT, STOP, ABORT: működés-leállítás vezérlé- 
sek, stb. 


BUDAY...: Az OPAL programrendszer... 


Egyéb lehetőségek 


Az alábbiakban — nem fontossági sorrendben — né- 
hány további programozási lehetőséget sorolunk fel: 


— a STORAGE terület kedvezőbb kihasználása érde- 
kében lehetséges ugyanazon területen több tömb- 
felosztást definiálni (EOUIVALENCE); 


— a feltételes utasítást követően egyetlen utasítás az, 
amely a feltétel teljesülése esetén végrehajtódik. 
Utasítások csoportját BEGIN ...END közé fogva, 
egyetlen utasításnak megfelelő blokkot lehet ké- 
pezni; 


a programban többször használt kifejezéseket uta- 
sítás-függvényként kiemelhetjük ; 

— az egész változók bitjeivel bonyolult műveleteket 
végezhetünk magasszintű kifejezéseken belül. Le- 
hetőség van bit 0 vagy ! állapota szerinti feltételes 
utasításra is; 


— a programozás hatékonyságának növelése érdeké- 
ben a magasszintű utasítások közé , vektorkód?"- 
ban írt (az a kód, amelyre a fordítóprogram a ma- 
gasszintű utasításokat lefordítja), sőt TPAJi as- 
sembly kódban írt programbetétek is iktathatók. 


Az OPAL rendszer programjai 


Az OPAL rendszer az OSi diszk operációs rendszerbe 
illesztett, az alábbiakban részletezett négy program- 
ból és néhány segédprogramból áll. A rendszerprog- 
ramok egymssal a diszken elhelyezett rendszertáblák 
segítségével kommunikálnak. A rendszertáblák: 


— SD: (System, Devices) a rendszerhez csatolt perifé- 
ria-handlerekre és eseményekre vonatkozó 
adatok; 

— XS: (External Subroutines) a rendszerbe beépített 
külső függvények, task-ok és szubrutinok — 
ezekre a felhasználói programban definiálás 
nélkül hivatkozhatunk; 

— IF: (Intrinsic Functions) a vektorkódok táblázata: 
a vektorkódokat végrehajtó rutinok belépési 
pontját tartalmazza ; 

— CM:(Core Map) a felhasználói program futtatása- 
kor a memóriában lévő végrehajtó program 
(OPEX) memóriafoglalását mutatja; 

— SC: (Subroutine Codes) a külső függvények és 
szubrutinok kódtestét ezen tároljuk. 


OPEX (OPAL EXECUTIVE) 


Az OPEX program a felhasználói program futtatását , 
a real-time műveletek szervezését végzi. A tárgyprog- 
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ram nem gépi utasítások, hanem vektorkódok soro- 
zata, ezek értelmezése és végrehajtása is az OPEX fel- 
adata. 5 
A végrehajtó programnak a felhasználói programból 
időzítetten indítható részei is lehetnek , ezek a TASK- 
ok. A TASK-ok használata a SNAP-ekéhez hasonló, 
lényeges eltérés csak abban van, hogy a TASK as- 
sembly szinten írt rutin általában. 

Az OPEX program fordításakor a programba eleve be- 
épített rutinok leírásával az SD, XS, IF ; a helyfoglalás 
alapján a CM előáll. (SC ekkor általában üres.) A bőví- 
tő rutinok csatolása a GOPEX program segítségével 
történik. 


GOPEX-Generátor 


Az OPEX program konfigurációhoz illesztését és mó- 

dosítását a GOPEX program végzi. Az OPEX TPAJi 

gépi kodú program, a bővítésére is SLANG 1 nyelven 

írt és lefordított, gépi modulok szolgálnak. A beépí- 

tett modulokra vonatkozó, a COMPILER-nek szóló 

paramétereket a GOPEX a modulokhoz tartozó infor- 

mációs fejek alapján az SD és XS táblákba, a modulok 

végrehajtható kódrészét az OPEX programba, és az 

SC file-ba tölti be. 

A modulok a következő típusúak lehetnek: 

— HANDLER: periféria-kiszolgáló rutin; 

— EVENT:esemény-definiálás; 

— TASK: felhasználó által időzíthető OPEX rutin; 

— CHAIN: láncbővítés (pl. interrupt-lánchoz csato- 
lás); 

— FUNCTION: külső függvény csatolása; 

— SUBROUTINE:külső szubrutin csatolása ; 

— TABLE:tábla módosítás; 

— OVERLAY:OPEX-overlay rutin beépítése; 

— STORE:OPEX memória-átírás; 

— CHECK: automatikus modul betöltés. 

A GOPEX a CM alapján a foglalt területre történt be- 

töltésékről nyilvántartást vezet. 


A GOPEX üzemmódjai: 


— rendszergenerálás — csak a csoportnevek ki- 
írásával; 
— teljes adminisztrációval; 
— CMeellenőrzéssel; 
— csak kiválasztott modu- 
lok betöltésével; 
- ellenőrző üzemmód — az OPEX, SC, XS, SD 
módosítását nem végzi 
el, a típusok azonosak a 
fentiekkel; 
— a rendszertáblák (XS, SD és IF) módosítása kon- 
zolról. 


OPAL COMPILER 


A COMPILER végzi az OPAL nyelven írt forrásprog- 
ramok fordítását. A fordítás terméke az aktuális SD, 
XS, IF tábla figyelembevételével alakul ki. 


A forrásprogram fordítási egysége a sor. A sorban ta- 
lált szintaktikai hiba esetén a COMPILER a sor kon- 
zolon való megismétlését kérheti (ha ezzel az opcióval 
üzemeltetjük).A fordítóprogram a hibaüzenetek há- 
rom típusát adja. 
— Szintatikai hiba: a hibás sor kiírása a hiba 
detektálását követő pon- 
ton, ,,?"? beszúrásával. A 
hiba típusát két betűből ál- 
ló azonosító mutatja. 
— Hivatkozási hiba: nem létező egységre, cim- 
kére, stb. hivatkozhatunk; 
nem javítható fordítás köz- 
ben. 
— Egyéb hiba: pl. hardware, a hiba-azonosító kiírása 
után a fordítóprogram a 
MONITOR-nak adja vissza 
a vezérlést. 


A fordítóprogram többféle üzemmódban üzemelhet. 
Lehetséges listát kérni a COMMON STORAGE válto- 
zóiról (azonosító és cím), a teljes vektorkodú prog- 
ramról, a teljes forrásprogramról. 

Opcionálisan kérhetjük valamennyi szimbólum kiho- 
zását is, amely a PRESTO program részére inputként 
szolgálhat. 


PRESTO — a tárgyprogram módosítását végző 
program 


A futtatások során észlelt hibák (fordítás nélküli) javí- 
tását és a STORAGE mezők módosítását tudja elvé- 
gezni a PRESTO program. 

Üzemmódjai: 

— a COMPILER által készített szimbólum-lista diszk- 
re töltése vagy listázása; 

— a program kiválasztott egységeinek STORAGE me- 
zőit a COMPILER szintaktikájának megfelelően el- 
készített szalagokról és/vagy OS-file-okból módo- 
sítja (preset-értékek beállítása) ; 

— a lefordított program módosítása konzolról. 


Módosítási lehetőségek: 

— javítás az eredeti file-ban; 

— javítás új file-ba való átmásolással; 

— külön fordított egységek betöltése a főprogramba; 

— a javítandó egység megkeresése azonosítója alap- 
Jan; 


—  — — —  —  — — —  — —  —  — — —  —  — —,—, —,—  —,—,—, ———,————r———————] 
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— a program következő egységének behozása; 
— az új, javított file lezárása; 
— a behozott egységen belül: 


címmel jelölt tartományok listázása, vagy mó- 


dosítása; 


z STORAGE mező két eleme közötti változók ér- 
tékének listázása vagy módosítása típus szerint 
(oktális, decimális vagy lebegőpontos formá- 


ban); 
z két tartomány kicserélése; 


z kijelölt elem keresése megadott tartományon 
belül; 

- egység módosítása hossznöveléssel; 

- egység végleges hosszának kijelölése . 


Példa 

A magasszintű nyelvi elemek, a felhasználói program 
struktúrájának szemléltetésére alábbiakban bemutat- 
juk a villamos léghevítő hőfokszabályozását végző 
példaprogram listáját. 


: FELHASZNALT SFECIALIS FPERIFERIAK 
: ERGUIFMENT 
: ANALOG/UIGITALIS KONVERTER 
ADC 
CHAN (15 IHOM 
CHAN (2) INYOM 
: DIGITÁLIS INFUTZOUTFUT 
XDIGIO 
ÁRRAY(19 ID 
ARRÁY (1) IHIGKI 


2. . COMMON STORÁGE 
: STORAGE 
NYMIN/1. 57 rHOMs NYOM 
. SUM 
IUINIGKI 


2. FOFROGRAM-FEJ: A VEGREHAJTÁS " . ACTION-NAL INDUL 
hi : FHASE 
a s. IDOZITESEK 
$100 [IO SNAF $10 EVERY 2 SEC FRIORITY 4 
$101 DO TASK DIGIO EVERY 1 SEC FRIORITY 2 
- INTERRUFT 
: ESEMENYHEZ RENDELES 
DO SNAF $11 IF ITT 
: ACTION 
. S AZONNAL VEGREHAJTANDO UTASITÁSOK 
LO TASK INIT FRIORITY 1 
LOAG SNAF $10 
TIMER(STÁRT" $1017 
DO SNAF $10 FRIORITY 4 


2. NYOMOGOMBOKAT KEZELO IT SNAF 
$11 . SNAF 
5... "NEM-VEGREHAJTHATO" TERULET 
. STORAÁGE 
IJEL IS 
$400 FORMAT ("LEVEGOCSAFFANTYU NICS NYITVA"; 
$401 : FORMAT ( "LEVEGONYOMAS ALACSONY") 
$402  .FORMAT ("AUTOMATIKUS UZEM INDUL"; 
9403 .FORMATA "AUTOMATIKUS UZEM LEALL"? 


: FROCESS 
a SITT INDUL A SNAF VEGREHAJTÁSAÁ: UTASITASOK 
1 GET(IT) IJEL 
IF IJEL EG 0 THEN EXIT 
IF IJEL EG 1 THEN 
BEGIN AUTOMATIKABE 
IF IDK1) AND ID(2? EG 1 THEN 
BEGIN NYOMAS 
IF NYOM GR NYMIN THEN 
BEGIN INDUL 
TIMER(START s $100) 
LET IHIGKIK37-1 
SENU(TTY 9 $402) 
END INDUL 
ELSE SEND(TTY1$401) 
END NYOMAS 
ELSE SEND(TTY:$400) 
END AUTOMATIKABE 
IF IJEL EG 2 THEN 
BEGIN AUTOMATIKAKI 
LET IDNIGKIK "000770 
SEND(TTYr$403 
TIMER(STOF , $1007 
END AUTOMATIKAKI 
GOTO 1 


1. ábra 


$§10 


§400 
$401 
§402 
$403 


. PF 


11 


. .ANALOG ES DIGITALIS MERO SNAF 


.SNAF 

. STORAGE 

ICST s IHOMs INYOM, ISTAT : ISr7OHM: AH/2.1/ 1 BH/O.5S/ 
HFEL/132.0/sHAL/130.9/ 9 IrANY/0.5/1BNY/-1.0/ 
: FORMAT (R2. Or "CSATORNA HIBAS: ÁUTOMATIKA KIKAPCSOLVA"; 

: FORMAT ( LEVEGONYOMAS ALACSONY: AUTOMATIKA KIKAFCSOLVA") 
: FORMAT ( "LEVEGOHOMERSEKLET " 12X9FS. 1170") 

: FORMAT (R2. Os "LEVEGOCSAFFPANTYU NYITVA MEGSZUNT") 


T ELLENALLAS HOMERO LINEARIZÁLO FUGGYENYE 
: DEFINE TFTÁOHM; — ( (0. 100728E-0Sx0HMtO . 65406E-—03) OHM 
12.35623440HM-247.095 


. PROCESS 

LET ICST-1 

IF ICST EG 1 THEN 
ELSE GETGADC?INYOM 


ET GANC; IHOM 


IF ISTAT NE 0 THEN 
BEGIN AUTOMATIKAÁKI 
SENTKTTY 9 $4 57 
LET IHIGKIx 
TIMER(STOF ,$1007 
EXIT 
END AUTOMATIKÁKI 
ELSE IF ICST EG 1 THEN 
BEGIN HOFOK 
LET HOMETFT (FLOAT (IHOM) kAH4BH) 
SEND (NUMOUT ) HOM 
IF HOM GR HFEL THEN LET INIGKIK"37- 
IF HOM LS HAL THEN LET IDIGKIK"3751 
LET ICST-2 
GOTO 11 
END HOFOK 
ELSE 
BEGIN NYOMV 
LET NYOM-FLOAT (INYOM) tANYHBNY 
ON NYOM-NYMIN ERANCH 0r0r13 
SEND(TTY1$401) 
GOTO 12 
END NYOMV 


s .DIGITALIS JELEK ELLENORZESE 


13 


IF IDIGKI£3) SET THEN- 

FOR Iz1 702 
IF IIKI? RESET THEN 
BEGIN WNNYIT 


SENDKTTYr$4035I 
GOTO 12 
END NNYIT 
NEXT I 
EXIT 
END 
2. ábra 
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FRAVIIL 


ALKATRISI 


Várjuk Szaküzletünkben! 


Híradástechnikai és villamos háztartási készülékek és ezek 
alkatrészei a 


RAVILL ALKATRÉSZ ÁRUHÁZBAN 
1065. Budapest, VI. 
Bajcsy Zsilinszky út 45. 
Telefon: 327—191, 321—991 


BAK MIKLÓS, KERÉNYI LÁSZLÓ, MEZEI FERENCNÉ, PAPP BÉLA, VASHEGYI GYÖRGY 


(KFKD 


ERŐMŰVI SZÁMÍTÓGÉPES 
MÉRÉSADATGYŰJTŐ 


ÉS FOLYAMATELLENŐRZŐ 
RENDSZER 


A cikk ismerteti a Dunamenti Hőerőműben üzeme- 
lő, a Központi Fizikai Kutató Intézetben készült 
számítógépes mérésadatgyűjtő rendszert. Részlete- 
sen bemutatja a technológiai csatlakozásokat, a 
számítógéprendszert és szolgáltatásait, valamint a 
feladatmegoldó programrendszer sajátosságait. 


ETO: 621.311.22.087.4:681.3 


A hazai villamosenergiatermelő iparág fejlesztése so- 
rán a Dunamenti Hőerőmű kapacitása jelentősen bő- 
vült. 1970-től 1976-ig 6 db, egyenként 215 MW-os 
olaj-gáztüzelésű blokk épült. A korszerű technológia, 
az egységes jeltartományú , félvezetős irányítástechni- 
kai berendezések (gyártó cégek: Hartmann—Braun és 
AEG) jó lehetőséget kínáltak a számítógépes folya- 
matellenőrző rendszerek telepítésére. 

Az első számítógéprendszer 1975 nyarán, a második 
1976 tavaszán, a harmadik és negyedik 1977 február- 
jában került átadásra, s a további két számítógéprend- 
szer 1977/1978-as üzembehelyezésével valamennyi 
erőművi blokk számítógépes ellenőrzéssel fog üzemel- 
ni. 

A létrehozott rendszerek mind a számítógépes erőmű- 
automatizálásnak, mind a kisszámítógépek folyamat- 
szabályozási alkalmazásának — Magyarországon — el- 
ső sikeres példái. 


Csatlakozás az erőművi technológiához 


A blokkonkénti szervezésben kialakított számítógép- 
rendszerek mind a gépegységekhez, mind a vezénylő- 
termi beavatkozól[kijelző elemekhez kábelrendezőn 
keresztül csatlakoznak (1 . ábra). 


A mintegy 300 db analóg bemeneten keresztül a tech- 
nológiában elhelyezett értékelőktől, valamely fizikai 
paraméterrel — pl. hőmérséklet , nyomás, csapágyrez- 
gés — arányos jel érkezik. Az egyes jelek közvetlen az 
érzékelőtől (pl. ellenálláshőmérő , hőelem) vagy a jel- 


átalakítótól származhatnak. Az utóbbi esetben a szá- 
mítógéprendszerhez áramkimenetű távadók csatlakoz- 
nak. 


A csatlakoztatott jelek legnagyobb csoportját a digitá- 
lis (kétállapotú) jelzések képezik. Az 560 db kétálla- 
potú jelből 480 db állapota ciklikus letapogatással, 80 
db megszakításkérésként került a számítógéprendszer- 
be. 


A fentieken túl a technológiától 21 db impulzusszá- 
mosság jel (impulzusadó fogyasztásmérőktől) csatla- 
koztatása volt szükséges. 


A vezénylőteremben — a kezelői pulton ill. a panelon 

— speciális perifériákat is elhelyeztek : 

— 21 db programválasztó nyomógombot 

— 7 db, egyenként 3 dekádos számkerekes kiválasz- 
tót 

— 3 db, egyenként 4 dekádoslelőjeles számjegy csöves 
kijelzőt 

— 2 db, egyenként kétcsatornás analóg kirajzolót. 


Folyamatperiféria-rendszer 


A számítógépkonfigurációk folyamatperiféria-rend- 
szere két fő részből áll: 


7 § Telemecanigue rendszerű ipari analóg mérőlánc 
az analóg bemenő csatornák számítógéphez illesz- 
tését valósítja meg. Tartalmazza az analóg jelek vo- 
nalankénti illesztéséhez, ill. zavarszűréséhez szük- 
séges elemeket, a reed-relés multiplexert , a progra- 
mozható erősítésű lineáris előerősítőt, valamint az 
integráló típusú A/D konvertert . 

Letapogatási sebessége: 25 mérőhelyis 
Mérési pontosság: 11 bit - előjel; 

— a KFKI-CAMAC folyamatperiféria-rendszer a 
technológiától érkező, potenciálfüggetlen kontak- 
tuspárokon rendelkezésre álló digitális bemenő csa- 
tornáknak, az impulzusszámosság jeleknek, vala- 
mint a vezénylőtermi beavatkozólkijelző elemek- 
nek a számítógéphez illesztését valósítja meg. 
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Ciklikus letapogatású 
kétállapotú jelek 

! Í ! Megszakítást 

Hőelemek ! kérő jelek 


Ellenálláshőmérők 


Tönók 


, IL: 1111- sa KREBN I sz RNI sa Ő 


Telemecanigue 
ipari analóg mérőlánc 


— Párhuzamos bemenő 


— illesztés regiszterek 

— szűrés — Megszakítást kérő regiszterek 

— multiplexer — Számlálók — DIA átalakítók 
— erősítő Programozott csatorna 


— integráló tip. AID 


Számítógépterem 


[d0000] [2000] 
kijelzők ESET 
miii Nyomógombok 


"EE 


HR EL 


Kábel rendező 


ll Sz ER s RT 


— Párhuzamos bemenő regiszterek 
— Megszakítást kérő regiszterek 


— Párhuzamos kimenő regiszterek 


3 Analóg kirajzolók 


Számkerekek 
hi Naplózó írógépek 


kelkenáaááni 


TPALi 24 
Autonom csatorna] Kszó Opera- 
tiv memória 


Konzol írógép Lyukasztó Lyukasztó Olvasó —— Diszk 


(0 Esemény, kívánság napló 


0 Határérték napló 


(8 Műszak,24 órás napló 


1. ábra 
A Dunamenti Hőerőmű blokkellenőrző 
számítógép rendszere 


A ciklikus letapogatású kétállapotú bemenőjelek a di- 
gitális multiplexert követően párhuzamos bemenőre- 
giszteren, a gyorsabb kiszolgálást igénylő ún. alarm- 
jelzések megszakítást kérő regisztereken keresztül 
kerültek csatlakoztatásra, míg az impulzusszámosság 
jelek fogadása számlálóregiszterekben történik. 


A programválasztó nyomógombok . csatlakoztatása 
megszakítást kérő regisztereken, a számkerekes kivá- 
lasztóké párhuzamos bemenő regisztereken történik. 
A számjegycsöves kijelzőket párhuzamos kimenő re- 
giszterek, az analóg kirajzolókat D/A átalakítók illesz- 
tik a számítógéphez. 

A fenti KFKI-CAMAC modulok elhelyezése 3 db 
CAMAC keretben történik, s a többkeretes CAMAC- 
rendszert ún. csoportvezérlő csatlakoztatja a számí- 
tógéphez. 


Számítógépkonfiguráció 


A folyamatellenőrző számítógéprendszer TPAli típusú 
kisszámítógépre épül. Az alkalmazott konfiguráció 
24 Kszó operatív memóriát és az alábbi opcionális 
hardware bővítéseket tartalmazza: 


— tároló beírás-tiltás 


— többszintű megszakítás vezérlő 

— bővített (gyors) aritmetikai egység 

— real-time óra 

— hálózatfigyelés és automatikus újraindítás. 


A számítógép programozott, ill. közvetlen hozzáféré- 
sű (autonóm) [I/O csatornáira az adatkezelés, adatfel- 
dolgozás céljait szolgáló alábbi ún. konvencionális pe- 
rifériák csatlakoznak: 


— mágneslemezes háttértár 
Típus: DISCMOM 
fix lemezes, fix fejes, átl. hozzáférési idő : 
10 ms 
Kapacitás: 256 Kszó; 


— 2 db konzolírógép 
Típus: Teletype MOD 390 
Sebessége valamennyi (írás, lyukasztás, olvasás) 
funkcióban: 10 karakter/s 


— 2 db papírszalag lyukasztó 
Típus: FACIT PE—1501 
Sebessége: 150 karakter/s. 


— papírszalag olvasó 
Típus: ZPA FS-1501 
Sebessége: 1500 karakterl[s 
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— 2 db naplózó írógép 
Típus: IBM MOD 735 
132 karakter[sor 
Sebesség: 15 karakter/s 


A számítógéprendszer szolgáltatásai 


A számítógéprendszerek fő funkciói az erőművi blok- 


kok normál üzemvitelének segítésére, az üzemzavar- . 


állapotok kialakulásának gyors felismerésére, ill. az 
üzemzavarok okának mielőbbi meghatározására irá- 
nyulnak. 


Üzemi naplózás 


A számítógép által gyűjtött, ill. feldolgozott, a blokk 
állapotára jellemző adatok — választhatóan 15 perces 
vagy 60 perces időközönként — az üzemi naplóban je- 
lennek meg. A napló 140 adatot tartalmaz, amelyből 
20 adat számított jellemző. Egyórás naplózás eredmé- 
nye az 1. táblázatban látható. A nagymennyiségű 
adathalmaz értékelése — szükség esetén— leolvasó lé- 
cek segítségével történik. 


A 8 órás műszak tevékenységét jellemző számított és 
átlagadatok már szöveges megnevezésekkel együtt ke- 
rülnek rögzítésre. Hasonlóan történik a 24 órás ada- 
tok megjelenítése is (2. táblázat). 


Ezen adatok a nyomtatott formátum mellett lyuksza- 
lagon is kiadásra kerülnek, amelyek továbbfeldolgo- 
zása — havi elszámolások készítésekor — gépi úton 
történik. 

Az erőmű vezetőinek gyors tájékoztatását szolgálja a 
leglényegesebb napi adatokat (kb. 20 adatot) tartal- 
mazó ún. riportnapló . 


Eseménynaplózás 


A technológiai folyamat kétállapotú jeleinek válto- 
zását — szöveges megnevezés és időparaméter kiírásá- 
val — rögzíti az eseménynapló (3. táblázat). 

E napló elsődleges célja a blokk kezelőszemélyzeté- 
nek tájékoztatása rendellenes üzemállapotok esetén . a 
védelmi működések sorrendjéről, a kiváltott működé- 
sek időbeni lefolyásáról, a számítógép által biztosítha- 
tó felbontással (megszakításként kezelt bemeneteknél 
kisebb , mint 10 ms). 

A másodlagos fontosságú bemenetek letapogatása cik- 
likusan történik, 15-os ciklusidővel. 


A tapasztalatok szerint az így készült naplók megbíz- 
hatóan használható adatokat tartalmaznak mind az 
időpontokat, mind a sorrendiséget illetően. A helyes 
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sorrendiség rögzítése — a rendkívül gyors, félvezetős 
védelmi rendszer mellett is — az esetek jelentős részé- 
ben megvalósul. 


Határérték-naplózás 


A különböző paraméterek (statikus, dinamikus, min. 
max. határérték túllépése) az időpont, mérőhely, 
megnevezés, irány, pillanatérték, dimenzió, határér- 
ték, változási sebesség megadásával kerülnek rögzítés- 
re (4. táblázat). 


Trend-figyelés 


Bár a blokkok még rendelkeznek a teljes hagyomá- 
nyos mérőrendszerrel, a sok műszer áttekintése ne- 
hézséget okoz. Ezen kíván segíteni a 3 db számkijel- 
zővel és 2 db kétcsatornás vonalíróval megvalósított, 
ún. lehívó mérőrendszer. A blokk-kezelő decimális 
számkerekek segítségével az analóg paramétereken túl 
a számított paraméterek — pl. az égőcsoportok légfe- 
lesleg-tényezői, kondenzátor-hőfokrés, generátorfor- 
górész hőmérséklete, számos jellemző hőmérséklet- 
különbsége — időbeni változását tudja nyomonkövet- 
ni, ill. rögzíteni. A lehívott értékek analóg paraméte- 
reknél és ezekből számított jellemzőknél 6 s-os, átla- 
golt mennyiségeknél 15 perces ciklusidővel kerülnek 
frissítésre. 


Ugyancsak analóg paraméterek dokumentált követé- 
sét valósítja meg az ún. kívánság-napló (5. táblázat). 
A — legfeljebb 8 db — paraméterválasztás, ill. a kívánt 
ciklusidő megadása gép-kezelő párbeszéddel történik. 


, Post-mortem" naplózás 


Gyakran adódnak üzemzavarok, amelyeknél az , első 
hibajel" hagyományos rögzítése, de az eseménynapló 
sem ad elegendő információt a kiértékeléshez. Ilyen- 
kor szükséges a zavart megelőző, majd követő időin- 
tervallumok eseményeinek, ill. jellemzőinek rögzíté- 
se, és későbbi pontos kiértékelhetősége. 


A Post-mortem (PM) napló feladata, hogy az üzemza- 
vari időpontot megelőző és követő, kb. 5—6 perc idő- 
tartam alatt mért analóg pillanatértékekről az utóla- 
gos feldolgozást és kiértékelést lehetővé tegye. 


A PM-naplót, mint ciklikus puffert, az analóg mérő 
snap-ek töltik folyamatosan. Üzemzavar esetén új 
PM-napló nyitására kerül sor, és a régi PM-naplót 
kb. 5 perc után lezárják. Ezután a lezárt PM-napló- 
ról teljes- és részlistákat, valamint lyukszalagmásola- 
totlehet kérni. 
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DÜV VIII.DLOKK 


1977.JAJLAR 19.UCTTO 


1. táblázat 


17 ORA Oo PERC 

i 2 a 4 b) 6 AB a út 10 11 12 23 14 19 16 17 lö 48 29 
NA 713 4.2 660 071 .90 2.00 s0 47.7? 162 14.2 534 Te2"7 14-86 4d4á.6 1I7.B 11.3 11.4 31.9 22.35 
az 131 170 541 Was 3.3 ATA 337 337 33.9 33.6 535 534 102 238 15.00 329 St SZ Tel kt 
c 342 368 67.2 68.6 299 296 2.00 2.00 00 99 6045 26.D 4.6 122 37.9 33.4 359 32.44 17.38 448 
D 18.5 343 42.7 263 4.07 155 -.53 82 -.92 49.1 49.6G -1.3 94 231 254 2935 172 141 5999 ! 4.4 
E 3.39 137 2006 195 76.7 22.9 63 8.21 15.4 109858 3598 S4-1 szem 52.29 42.0 57.Ó Í732 36.$ 22.77 19.06 
ia 43.88 -.29 4.35 -.32 4.00 4.09 4.00 4.009 13.1 12.9 17.3 12.6 $ .9 2240 
s 2.80 209 O !:1686 !:1739 2.51 1244. !36.2 13.4 !2935 45.6 !4605 8614 SALT ölt! zzlegánt " sászés: fell 

Üzemi napló 
-50-51- 2. táblázat 
DHV VIII BLOKK 1977.JANUAR 10.HETFO 
FRISSGOZ HOMERSEKLET 537 € TK POTVIZ MENNY.A KOND.-BA É. 904 at 
FRISSGOZ HOM.TURB.E. 547 € ű POTVIZ MENNY. A HKT.-BOL 1 o 5 
FRISSGOZ NYOMASA 169 ATT é LELUGOZASI MENNY. o g 
GOZ HOM.NNY.HAZ U. 320 é vi POTVIZFOGYASZTAS i 2.4 s 
GOZ HOM.FF.SZ.E. 540 e 6 1.LJ.LEGELLENALLAS 61 MMVO 
GOZ NYOM.UH.E. 29.7 ATT ki 2.LJ.LEGELLENALLAS 74 MMVO 
GOZ NYOM.UH.U. 27.0 ATT ú GAZHO FELHASZN.ARANY ERVENYTELEN 
TAPVIZ NYOM.SZ.E. ERVENYTELEN á FUSTGAZVESZTESEG ERVENYTELEN 
TAPVIZ HOM.ECO E. 226 ő 8 FEJL.VILL ENERGIA 4086.8 MVIO 
TAVOZO FUSTG.HOM. 143 ö 8 HALOZATRA ADOTT VILL.ENERGIA 3989.9 MIO 
LEV.HOM.LJ.E. 71 c üi BLOKK ONFOGYASZTAS 122.o MIO 
FUSTG.HOM.ECO U. 345 c 3 IDEGEN VILL.FOGYASZTAS ú3.7 MWO 
02 TART.LJ.E. .97 s § RELATIV ONPOGYASZTAS 2.9 13 
FUSTG.O2 TART.LJ.U. 2.38 s 3; GEN,HASZN.TELJ. 175.0 MW 
CO TART.LJ.E. .00 s § KAZAN HATASFOK ERVENYTELEN 
CH4A TART.LJ.E. .00 gs . KAZANHATASFOK IND. ERVENYTELEN 
FUTOOL .HOM.EGOK E. 160 c a TURB.FAJL.HOFOGYASZTAS ERVENYTELEH 
KOND.H.VIZ HOM.BE 1.9 c ül BR.BLOKK FAJL.HOFOGYASZTAS ERVENYTELEN 
KOND.H.VIZ HOM.KI 9.5 [3 § NET.BLOKK FAJL.HOFOGYASZTAS — ERVENYTELEN 
KILEPO CSONK HON. 16.8 c § TART.TAPSZIV.FOGYASZTAS .05 MWO 
KOND , HOFOKRES 5.68 c 5 1.NYOMO VENT.FOGYASZTAS 27.55 MWO 
CSAPADEK HOMERSEKLET 20.6 [2 s 2.NYOMO VENT.FOGYASZTAS 27.32 MWO 
CSAP.VIZ TULIIULES 3.7 6 si 1.REC.VENT.FOGYASZTAS 3.83 MWO 
GOZ HOM.1l7 ATA RED.U. 299 [tj ő 2.REC.VENT.FOGYASZTAS 3.89 MWO 
17 ATA GOZ NYOM. SS? ATT . TURB.TAPSZIV. 23.90 ORA 
FUTOOL MENNY , ERVENYTELEN Mi KAZAN 23.90 ORA 
FOLDGAZ MENNY. 39.o EM3 8 TURBINA 23.90 ORA 
TAPVIZ MENNY. ! 12962 p é TART.TAPSZIV. .00 ORA 
TERMELT GOZ MENNY. 1 13027 [3 s 1.NYOMO VENT. 23.90 ORA 
UJRAHEVITETT GOZ MENNY ! 11677 T jé 2.NYOMO VENT. 23.90 ORA 
17 ATA GOZ MENNY. 1 526 ? § 1.REC.VENT. 23.90 ORA 
17 ATA-RA KIADOTT HOMENNY.  ! 381 GKAL p. 2.REC.VENT. 23.90 ORA 
j NNY . ELOMELEGITO 23.90 ORA 


Napi értékelő (24 órás) napló 
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TI sa72 1 
11547:59 
TIS4A7959 
11548:24 
11:48:32 
11549:24 
119849235 
411508$31 
11550£32 
11§51$54 
11252:56 
li:535 4 


3. táblázat 


c218) DOB VESZURITO SZ. ZARVA 

7 497 1-6FUSTGSHOMs45THSES-HIBASS5LETILTVA C40005- 4.19) 
7 507 25FUSTGSHOMs4oTHSEsS-HIBAS5LETILTVA C40005- 26) 
CIII) 16LJPUSFGePHOMS150C-NAL KISEBB-MEGSZUNT 

Cc218) DOB VESZURIT2 SZ$ NINCS ZARVA 

C 725 71) 1SZARCOLEVSCSAPs15RECs KOZEPALLASBAN 

Cce18) DOB VESZURITO SZ. ZARVA 

7/1827 GOZ HOMs51/1 REDSUS-HIBASS5LETILTVA (40005- 34) 
7/1837 GOZ HOM.1/2 REDSUS.-HIBASS5LETILTVA (C40005,- 32) 


(218) DCB VESZURITO 5Zó 
) DOB VESZURITO SZ. 
EG2 GAZUZ S VAL 5 BE 


Ccel8 


M6O0 4. 


Esemény-napló részlet 


kk kk kk kk 
99999909990 
úANAUADD BD 


NINCS ZARVA 
ZARVA 


4. táblázat 
DHV  XI.ELOKK 1977.FEBRUAR 7.HETFO 1.HUSZAK 
9:35 /275/ VED.AKK.FESZ. NAGY 4237.14V 4235.0  § .000 V/PF hő 
9:35 /292/ 1.GERINCVEZ.OL.NYOM. KICSI 421.69 ATT 428.00  § .000 ATT/F at 
9:35 /293/ 2.GERINCVEZ.OL.NYOM. KICSI 48.578 ATT 428.00  § .000 ATT/F et 
9:36 /294/ FOAGI GAZ.NYOM. KICSI 42.951 ATT 43.500 4 .000 ATT/F set 
0: 6 /261/ 6 KV.A.OLD.FESZ. KICSI 4425.5 V 46000. 4 .000 V/F arsáló 
0: 6  /2707 B.0O.4KV.FOELO.FESZ. NAGY 4391.27V 4300.0 4 .000 V/F 
0: 6 7/2717 AÁ.O.4KV.FOELO.FESZ. NAGY 4394.2 4 4300.0  § .000 V/F 
0: 7 /2727/7 KOZ.O.4KV.FOELO.FESZ. NAGY 4397.9V 4300.0  §$ .000 V/F 
1:32  GEFESZETI ADATSURITO H.E. TULLEFES 6 5 4152.0 C 
Határérték napló részlet 
5. táblázat 
kt NÁAPLOZÁSI SUECSEG s: 1 BEEC § 
97 S8s 7 dd y25 1 ) sa 
MIS r3 A k 
99s9e 7 $I1JÉ-4 FSŐLIS $FAZOÉ $42s 59 
4s Or 7 $IS37-3 437561 Táldol6 Ház. 4t 
48 Is 7 FIJSES 437237 $ü456S  $ESsDI 
IN 
"EZEN e 
kk 
v 
?7VE 2 
ak 
4: 1550 K-N.VEGE 
Kívánság napló részlet 
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A felhasználói programrendszer 


Az ismertetett feladat megoldásának eszköze az 
INDAL-rendszer. A közel 80 Kszó terjedelmű tárgy- 
program 35 darab, a diszken elhelyezkedő program- 
részből — snap-ből — áll. Az operatív tárban mindig 
csak az éppen futó snap tartózkodik. A rendszerhez 
öt diszk-rezidens szubrutin tartozik, amelyek közül 
egyidejűleg több is lehet az operatív tár szubrutin- 
területén (2. ábra). 


10 ki 
8] Szél 
zi ado 2 
s] ESS8Í[ E 
hi tre t-i o 
a sz Ta ee 

terület z 

2. ábra 
Az operatív memória — 6x4 Kszó — 
felosztása 


A snap-cek 1—12 prioritással indíthatók , ezek közül az 
1—7 előtérprioritás nem megszakítható, a 8—12 vek- 
torkódonként megszakítható háttérprioritás, ami azt 
jelenti, hogy a snap futása felfüggesztődik, ha előtér- 
prioritású snap aktiválódik. 

A technológiai jelekhez tartozó szöveges megnevezé- 
seket a diszken tároljuk (3. ábra). Egy-egy üzenetsor 


1 CIKLIKUS 


s 
Cikl. Dig. 
jelfigyelés 


Interrupt 
handler 


Prioritás 


összeállítása után az üzenet buffer-be kerül. Az egye- 
netlen eseménysűrűség miatti információtorlódás el- 
kerülése érdekében minden naplózó perifériához 4 
Kszó kapacitású diszk buffert is rendeltünk. 


o 

Indal exec a 
Mások un Post-mortem naplók 5 
Hi 

Ízi 

3. ábra 
Diszk terület — 256 Kszó — 
felosztása 


A felhasználói program vázlatos felépítését a 4. ábra 
mutatja. 


A megszakítás-snap a technológiából és a nyomógom- 
boktól érkező megszakítást kérő jelek feldolgozását 
végzi. 

A ciklikus letapogatású kétállapotú jelek változásának 
észlelésekor a handler a jel azonosítójának és a válto- 
zás irányának átadásával indítja a feldolgozó snap-et. 
0- 1 irányú változáskor — mivel az ehhez tartozó 
szöveget tároljuk a diszken — egyszerű a feladat. 1-7 
7 0 irányú változáskor a jelhez tartozó vezérlőszó 
alapján szerkesztjük meg az üzenetet. A snap gondos- 
kodik az egy technológiai berendezés két végállásáról 


IDŐZÍTÉS 


eve 


1205 15]60 HIN ! 0600 
1400 
2200 


Interrupt 
feldolgozó 


FOREGROUND 


Analóg 
mérés és 
feldolg. [/ 


BACKGROUND 


4. ábra 
Felhasználói programrendszer vázlata 
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érkező jelek együttes kezeléséről. Egy-egy jelváltozás- 
sorozat kiszolgálása után kerül sor az analóg jelek fel- 
dolgozását módosító hatás vizsgálatára. Ilyenek a mé- 
réshatár-átkapcsolás, mérés vagy határértékvizsgálat 
tiltáslengedélyezése (pl. ha egy égőt olajüzemre kap- 
csolnak, nem kell a gázmennyiséget mérni). 


Az analóg jelek ciklikus mérése és feldolgozása adja 
a rendszer legnagyobb állandó terhelését. Ez a tech- 
nológia állapotának megfelelő öt (ciklusbasorolásban, 
feldolgozásban és határértékvizsgálatban különböző) 
üzemállapotban történik. A mért érték hihetőségvizs- 
gálatát a handler végzi. Ha szükséges, a dimenzionálás, 
fizikai értékre hozás után pontosítjuk, linearizáljuk 
vagy más mérőhelyek adatát is felhasználva, korrigál- 
juk (pl. a gőzmennyiség nyers értékét módosítja a gőz 
nyomása és hőmérséklete) a mért mennyiséget. 

A határértékvizsgálat a pontos értéken történik. Ez 
fix, vagy más mérőhelyen mért mennyiségből számí- 
tott értékkel való min/max irányú összehasonlítás le- 
het. Ezt követően frissítjük az analóg pillanatértéke- 
ket tartalmazó tömb megfelelő elemét, majd — ha 
szükséges — elvégezzük a Post Mortem napló töltését 
és az átlagképzéshez szükséges összegezést. 


Külön ciklikus feladat a pillanatértékekből számított 
mennyiségek határértékvizsgálata. 

A blokk üzemvitelét 15 perces-, órás-, műszak- és napi 
bontásban dokumentáló naplók — a pillanatértékeket 
és átlagolt mennyiségeket felhasználó — hőtechnikai 
és statisztikai számítások alapján készülnek. 


A kezelői párbeszédet — a géptermi konolírógépen 
vagy a vezénylőtermi eseménynaplózó periférián — 
megszakításkéréssel lehet kezdeményezni. Az inter- 
rupt-snap a megszakításkérés azonosítása után az ope- 
rátor-kommunikációs taskot indítja back ground prio- 
ritáson. A kezelő által kérhető szolgáltatások: 


2PL 
.7: 


FOFORNATUM : A-B? A 


CSAT. SZAM 


HU IX.BLOKKI976.DEGEABER 8. SZERDA L.MUSZAK 


TURB.FORDULATSZAM 0/1917 F/P 


1 /29P/ 52937 92937 52937 62937 


— PM-napló aktuális állapotának lekérdezése , 

— PM-napló kihozatala lyukszalagra , 

— PM-napló törlése, 

— PM-napló listázása két fő- és 12 alformátum szerint 
(példaként lásd a 6. táblázatot), 

— analóg mérésből kitiltott csatornák sorszámának 
kiíratása, 

— 480 digitális jel pillanatnyi állapotának kiíratása 
táblázatosan (pattern), 

— kiválasztott digitális jel állapotának kiíratása , 

— fütőanyag jellemzők listázása. 


Az erőmű folyamatos, napi 24 órás üzemvitele megkí- 
vánja, hogy a számítógép folyamatosan rendelkezésre. 
álljon. Ez a programrendszer szempontjából azt jelen- 
ti, hogy hibatűrőnek (fault-tolerant) kell lennie. 


A rendszerben előforduló hibákat négy csoportba so- 

roltuk: 

— hibás kezelői beavatkozással szemben a rendszer 
érzéketlen, 


— a folyamatos működést nem akadályozó kisebb hi- 
bák, amelyek üzem közben elháríthatók, ill. auto- 
matikusan korrigálhatók, csak hibaüzenetet okoz- 
nak. Ilyenek egy-egy analóg csatorna hihetetlenség 
miatti kitiltása, vagy a naplózó írógép kikapcsolá- 
sa papírcsere idejére stb., z 


— automatikusan nem korrigálható hibák észlelése- 
kor a rendszer — minimális információveszteséggel 
— meghatározott ellenőrzőpontról újra indul. Ilyen 
hibát jelent pl. egy rendkívüli eseménysűrűség mi- 
atti várólista-túlcsordulás, 


— nem biztosítható a rendszer további működése fa- 
tális hibák (magas hőmérséklet miatti gépleoldás, 
vagy diszk-meghibásodás) esetén. 


6. táblázat 


10:37136 


42937 92935 92935 92935 $2935 $2935 


2 /I0P/ 562935 62935 62935 62935 92935 92935 92935 2935 62935 62935 


3 /31P/ 
4 /32P/ 
5 /33P/ 62937 92937 $2937 $2935 


12935 92935 92933 92935 $2935 62935 42935 62935 42933 62935 
12935 $2935 92935 $2935 92935 $2935 62937 $2935 $2935 42937 
42935 92937 $2937 42935 42937 $2937 


6 /34P/ 52937 52937 62935 $2937 $2937 92937 92935 92937 42937 42937 


7 /35P/ 52937 52937 92937 42937 
8 /36P/ 52938 52938 62938 s2938 
9 /37P/ 52938 52938 62938 52938 
10 /38P/ 52938 92938 42940 52938 
11 /39P/ 62940 52940 52940 52940 
12 /40P/ 52942 52942 $2942 52942 
13 /41P/ 52944 52944 52944 52946 
14 /42P/ 92946 52948 52948 $2946 
15 /43P/ 52948 $2950 $2948 $2950 


92942 92944 92944 s2944 $2944 52944 
52946 52946 "2946 2946 2946 52946 
92948 $2948 $2948B 92948 52948 $2948 
42950 92950 92950 $2950 52950 62950 


16 /44P/ 62950 52950 $2950 62950 12950 52952 92950 2950 $2952 $2950 
17 /45P/ 42952 $2950 92952 92952 $2952 92952 $2950 52952 $2952 92952 


18 /46P/ 52952 52952 


NAPLOZAS VEGE 


Listázott , Post mortem" napló 
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Az adatrögzítési problémákat 
megoldja, az adatfeldolgozást 
megkönnyíti a VIDEOTON 

új intelligens adatgyűjtő 
rendszere, a 


IDEOPRPBENR 2 


VIDEOTON 


Az adatok előzetes rögzítése, 
rendezése és ellenőrzése 

nagyobb kihasználtságot, 

gépi időmegtakarítást jelent 

az Önök számítógépén! 

Csökkenti a régimódi, 

mechanikus perifériák szerepét, 

és ezzel növeli a termelékenységet! 


Az operátor a feldolgozandó adatokat 

a zajtalanul működő, ellenőrzést biztosító 
VIDEOPLEX MUNKAÁLLOMÁS-on bebillentyűzi , 
a VIDEOPLEX 2. kozponti egysége 

rögzíti, és előkésziti a feldolgozásra. 

A központi állomás 32 munkaállomás 

adatait képes befogadni, melyek az 

épület más helyiségeiben is elhelyezhetők. 


54000 
VIDEDPLEK 


BUDAY LÁSZLÓ, KERÉNYI LÁSZLÓ, PADÁNYI ZOLTÁN, SZETEY ZOLTÁN, 


TRENCSÉNY SÁNDOR, VASHEGYI GYÖRGY 
(KFKD 


SZÁMÍTÓGÉPPEL VEZÉRELT 
ÜVEGGYÁRI KEVERÉKKÉSZÍTÉS 


Számítógépes mozgó laboratóriumot létesített két 
kutatóintézet, amely a változó ipari környezethez 
könnyen csatlakoztatható. A laboratórium első 
ipari alkalmazása egy üveggyári keverőház techno- 
lógiájának vezérlése volt. A cikk a technológia és a 
számítógépes rendszer ismertetése után a feladat- 
megoldó software-rendszert mutatja be, végül az 
eredményekről számol be. 


ETO:519.68:666.1,022.4.012:681.3 


A technológiai folyamatok számítógépes mérő, adat- 
gyüjtő és feldolgozó, vezérlő ill. szabályzó rendszerei- 
nek megvalósítása érdekében a Központi Fizikai Ku- 
tató Intézet (KFKI) — a Szilikátipari Központi Kuta- 
tó és Tervező Intézettel (SZIKKT1) együttműködve — 
ún. Számítógépes Mozgó Laboratóriumot (SZML) lé- 
tesített, amely mobilitásából adódóan a változó ipari 
környezethez csatlakoztatható. 


A számítógépes konfiguráció egy légkondicionált bel- 
ső munkatérrel, valamint kábelrendező helyiséggel el- 
látott utánfutó kocsiban került telepítésre . 


A konfiguráció — a várható feladatok elemzése alap- 
ján — a következő berendezéseket tartalmazta : 
— TPAJi számítógép a szükséges opciókkal 
(operatív memóriakapacitás 16 K szó) 
— konzol teletype (10 kar/s5) 
— szalagolvasó (1500 kar/s) 
— szalaglyukasztó (100 kar/s) 
— mágneslemezes háttértár (kapacitás 512 Kszó) 
— naplózó írógép (15 kar/s) 
— KFKI , CAMAC" real-time periféria rendszer , 
amely alkalmas 
z 144 ciklus letapogatású digitális bemenőjel 
z 48 megszakítást kérő bemenet 
- 4db impulzusszámosság bemenőjel 
- 128 analóg bemenőjel 
- 120 digitális kimenőjel (0—30V) 
csatlakoztatására. 
A számítógéprendszer berendezései — a vontatási pe- 
riodusban keletkező káros erőhatások csökkentése ér- 
dekében — speciális, rázásálló keretrendszerben kerül- 
tek elhelyezésre. 


A technológiai oldalhoz történő gyors csatlakoztatást 
a kocsi oldalán kiképzett csatlakozó panelpár biztosít- 
ja. A paneleken a digitális jelek zárt kivitelű, csepegő 
víz ellen védett (SOCAPEX típusú) csatlakozókon ke- 
resztül kapcsolódnak a belső kábelrendezőhöz. Az 
utánfutón belül létrehozott kábelrendező egyik fel- 
adata, hogy a technológiai oldal jelhordozó kábelhá- 
lózata az SZML-től függetlenül, a technológiai, vala- 
mint a primer műszerezés adottságainak figyelembe- 
vételével előzetesen kialakítható legyen. 


A számítógéprendszert erősáramú hálózatról működ- 
tetett motorgenerátor táplálja, amely a hálózati tran- 
ziensek, ill. a max. 1 s időtartamú tápfeszültség-kima- 
radások okozta számítógép-leállásokat gyakorlatilag 
kiküszöböli. Az SZML létesítése , rendeltetésszerű mű- 
ködőképességének biztosítása — beleértve a KPM, 
KÖTUKI, MEEI, valamint a szükséges prototipus vizs- 
gálatokat — közel két év időtartamot vett igénybe. 


Az SZML első ipari alkalmazása 


Az SZML első kitűzött feladata: az Orosházi Öblös- 
üveggyár keverőházi technológiájának vezérlése . 

Az ipari környezethez csatlakozó számítógéprendsze- 
rek alkalmazásának egyik alapfeltétele a technológia - 
orientált számítógépes feladatok pontos, minden rész- 
letre kiterjedő elemzése , ezt követően az ún. feladat- 
analízis megfogalmazása, amely a feladatmegoldó 
programrendszer elkészítésének nélkülözhetetlen 
adatszolgáltatása. A feladatanalízis szakszerű össze- 
állítása kizárólag az adott technológiát, a kapcsolódó 
primer műszerezést-és a számítógéprendszer lehetősé- 
geit alaposan ismerő szakemberek együttes tevékeny- 
ségével végezhető el. 


Ebből eredően a keverőházi feladatanalízist az üveg- 
gyár szakembereinek bevonásával, a KFKI-val történt 
sorozatos konzultációk alapján a SZIKKTI szakter- 
vezői állították össze. 


A feladatanalízis előírásai alapján a számítógéprend- 
szer feladata a vibrátorokat, a mérlegsort, a szállító- 
szalagot, valamint a keverődobot magában foglaló 
gépcsoport reteszelt sorrendű működtetésével a tel- 
jes keverékkészítési folyamat vezérlése . 
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A keverőházi technológia rövid ismertetése 


Az olvasztókemencébe kerülő nyersanyagkeveréket a 
keverőházban állítják elő. Az előkezelt nyersanyago- 
kat bunkerekben tárolják (10 db bunker). E tárolók 
kiömlőnyílásaihoz csatlakoznak az adagoló vibráto- 
rok, amelyek az automata mérlegeket töltik. A mér- 
legek a bemérési fázis befejeztével — előírt sorrend- 
ben — a mérlegsor alatti szállítószalagra űrítenek, 
amely az anyagkomponenst a keverődobba juttatja. 
A keverékkészítés folyamata a manuális adalékanyag- 
hozzáadást követő intenzív keverési periodussal zá- 
rul. 


A homogenizált keverék ún. , puttonyok" közvetíté- 
sével kerül az olvasztókemencék adagoló garatjaihoz. 


A számítógép és a technológia kapcsolata 


A keverőházi folyamat állapotát tükröző digitális in- 
formációk 118 csatornán érkeznek a kábelrendezőn 
keresztül a bemenőjeleket fogadó CAMAC modulok- 
hoz. Az egyik legfontosabb folyamatjellemző, az 
automata mérlegek pillanatnyi tartalma — a helyszí- 
nen történő kódtárcsás A/D átalakítás után — digitális 
jelként, komplemens Gray-kódban, tíz bites felbon- 
tásban áll rendelkezésre. A folyamat eredményeit — 
elsősorban a mérlegek állapotát — a vészjelzéseket és a 
kezelő igényeit 44 megszakítást kérő jelet fogadó 
CAMAC modulcsoport érzékeli. 

A számítógép 102 digitális kimenőjel — program sze- 
rinti — generálásával avatkozik be a technológiába. A 
CAMAC regiszterek kimenő jelei a keverőházi relé- 
szekrény közvetítésével vezérlik a motorok indítását, 
leállítását, kiválasztják a változtatható intenzitású vib- 
rációs adagolók működtető feszültségfokozatait , vala- 
mint lámpajelzések útján tájékoztatják a folyamat ke- 
zelőjét a mérlegek tárahibájáról, az esetleges túlméré- 
sekről. 


Ember—gép kapcsolat 


Az automatikus keverékkészítés folyamata a számító- 
géprendszer és az operátor szoros együttműködésén 
alapul. A számítógéprendszer az operátort a konzol 
teletype-on megjelenő írásos üzeneteken keresztül in- 
formálja. Az operátor a keverékkészítés előírt mene- 
tét — a technológia pillanatnyi állapotának függvényé- 
ben — ugyanezen teletype-on legépelt írásos utasítá- 
sok, valamint a real-time pult segítségével megváltoz- 
tathatja. 


Programvezérlés szerinti automatikus, zavartalan ke- 
verékkészítés esetén operátori beavatkozást — a keve- 
rékelőállítást közvetlenül indító üzeneten kívül — a 
rendszer nem igényel. 


A napló jellegű írásos üzenetek eszköze az output író- 

gép. Ezen jelenik meg: 

— a mérlegenkénti méréshatárokat előíró aktuális, le- 
bontott recept, 

— a recept alapján készült keverék mennyiségi adata- 
it, az esetleges hibákat felsoroló bemérési napló , 

— a műszaknapló, amely a 8 órás műszak alatti keve- 
rékhalmaz mennyiségi adatainak átlagát, az elké- 
szült keverékek összesített súlyadatait, valamint a 
hibás bemérések részletezését tartalmazza. 


A feladatmegoldó software-rendszer 
ismertetése 


Az ipari környezethez csatlakozó számítógéprendsze- 
rek alkalmazhatóságához a KFKI magasszintű INDAL 
elnevezésű disc-orientált real-time software eszközt fej- 
lesztett. Az INDAL nyelv teszi lehetővé, hogy a prog- 
ramozó a feladatmegoldáshoz szükséges algoritmuso- 
kat egyszerű , könnyen kezelhető utasítások felhaszná- 
lásával írja meg. 

Az INDAL szegmentált építését , kezelését, módosítá- 
sát egy standard operációs rendszer, az ún. DISC 
MONITOR SYSTEM biztosítja. 


A BASIC-hez hasonló aritmetikai, logikai, valamint a 
speciális real-time utasításokat tartalmazó forrásprog- 
ramokat az INDAL COMPILER-e vektorkódokká for- 
dítja le, és a számítógép az ezeknek megfelelő gépi kó - 
dú utasítássorozatokat hajtja végre. 


A COMPILER azt a lehetőséget is biztosítja, hogy a 
hatékonyság növelését szolgáló vektorkód, ill. as- 
sembly szintű algoritmusok a felhasználói programba 
beépíthetők legyenek. 


A futtatást szervező REAL-TIME MONITOR-t az 
EXECUTIVE tartalmazza. A MONITOR a felhaszná- 
lói program-taskok menetrendezését idő, prioritás, 
külső események vagy programdöntések alapján biz- 
tosítja . 


Az operatív memóriában az EXECUTIVE mellett 
mindig csak a futó task tartózkodik, a felhasználói 
program többi, nem aktivizált része a disc-en tároló- 
dik. 


A konvencionális, valamint a , CAMAC" real-time pe- 
rifériákat az EXECUTIVE cserélhető HANDLER-ek 
útján működteti. A felhasználói igények vagy a konfi- 
guráció változtatása esetén új handlerek beépítésével 
— a programszegmensek közötti kapcsolatot biztosí- 
tó SYSTEM COMMUNICATION táblák módosításá- 
val — lehetőség van a programrendszer rugalmas, 
gyors átalakítására. 
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A felhasználói programrendszer 


A keverékkészítést megvalósító felhasználói program- 
rendszer az üzemszerűen működő technológiához 
csatlakoztatott konfiguráción, az INDAL nyelv alkal- 
mazásaival készült. 


A termelési folyamathoz való közvetlen kapcsolódás, 
a feladat real-time jellege fokozott követelményeket 
támasztott a program iránt a megbízhatóság, a futási 
idő, valamint a rövid, áttekinthető programfelépítés 
vonatkozásában. 


A feladatmegoldás során a feladatanalízis — a techno- 
lógia tényleges adottságai következtében — szükség- 
szerűen többször módosult. A megbízható, működő- 
képes felhasználói programrendszer létrehozása — az 
előkészítési fázison túlmenően — közel egy kutatóév 
időtartamot vett igénybe. A számítógéprendszer és a 
technológia egyidejű működőképességét igazoló üze- 
mi próba, ill. a próbaüzem a 11-ik programverzió fut- 
tatásával került végrehajtásra. 


A program 8—10 percenként folyamatosan, tíz kom- 
ponensből az aktuális recept előírásainak megfelelő 
összetételű keveréket készít. A BEMÉRÉS program- 
rész a receptben meghatározott súlyértéket (kg) te- 
kinti alapjelnek , a mérlegek adagolását — a töltési fak- 
tor függvényében a megfelelő intenzításfokozat kivá- 
lasztását követően — a vibrátorok működtetésével ve- 
zérli. A szabályzott jellemző a mérlegen lévő anyag 
pillanatnyi súlya. A bemérési periódusban a program 
másodpercenkénti mintavételezési idővel figyeli a 
mérlegen lévő kg-értéket, annak változási sebességét, 
az anyagminőségtől függő utánszóródás zavaró hatá- 
sát, valamint az előzően működtetett vibrátorfokozat 
adagolási intenzitását. 


A KEVERÉKKÉSZÍTES program — az egy másod- 
perces ciklusidőt figyelembe véve — vezérli a BEMÉ 
RÉS programrész 10 mérlegen való egymásutáni fu- 
tását, végrehajtja az adagolási mennyiségnél kisebb 
méréshatárú mérlegeken szükséges többszöri bemé- 
rést. Ütemezi a mérlegek ürítési sorrendjét, az adalék- 
anyagok hozzáadását, az elegy előírt homogenitásáig 
történő keverését, valamint a dob ürítését. Lehetővé 
teszi az egymásutáni keverékek átfedéssel való készí- 
tését; a homogenizálás időtartama alatt a következő 
adag bemérése megkezdhető. 


A NAPLÓ programrész kezeli az operátori kommuni- 
káció feladatait ellátó konzol teletype-ot , valamint az 
output írógépet. 


A felhasználói programrendszer az ismertetett felada- 
tok teljesítése mellett a feladatanalízisben előírt, vala- 
mint a programélesztés során a technológia működé- 
sénél tapasztalt ,ideális" szekvenciától való eltérést 
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felismeri és döntést hoz a keverékkészítés változatlan 
vagy csökkentett funkciókkal történő további folyta- 
tásáról. 

A program a számítógép kimenő jeleit fokozott gon- 
dossággal generálja. Saját tevékenységét — a folyamat 
követhetősége érdekében — írásos üzenetekkel doku- 
mentálja. A széles körű tájékoztatás ellenére az operá- 
tori kommunikáció egyszerű. 


Az élesztés során a bemérési fázisnál felmerült annak 
az igénye, hogy az adagolás sebessége, ill. a túlszóró- 
dás elkerülésének biztonsági tényezője — mint ellenté- 
tes követelmény — software úton hangolható legyen. 
Ezt ún. , software potencióméterek "beállításával egy- 
szerű algoritmusú operátori beavatkozással lehet vég- 
rehajtani, így az anyagfüggő paraméterek változásából 
eredő adagolási bizonytalanság megszüntethető. 

A keverékkészítés folyamatát szabályozó és vezérlő 
programrendszer terjedelme 31 Kszó. Az ún. közös 
adatmező 2 Kszó memóriakapacitást igényel. 


A programrendszer programterület arányos megoszlá- 

sa a következő: 

— 1899 a bemérési algoritmus, a keverékkészítési 
szekvencia, a megszakítás-kérés kezelés 

— 1795 a vezérlési szekvenciát megvalósító rész 

— 142 a vezérlési funkciók segédprogramjai 
(CAMAC inicializálása , real-time pult kezelése, kö- 
zös adatmező módosítása) 

— 149 operátori kommunikáció 

— 99 naplózások 

— 289 a rendszer biztonságos működését elősegítő 
programok (környezeti hatások szűrése, állapotvál- 
tozások ellenőrzése, hibadetektálás, hibaanalízis és 
továbbindítások, output-funkciók bekövetkezésé- 
nek ellenőrzése). 


Az irányítási rendszer működésének 
eredményei, tapasztalatai 


A számítógéppel vezérelt és szabályzott keverékkészí- 
tési feladat megoldását a próbaüzem sikeres végrehaj- 
tása bizonyította. A felhásználói program futtatásával 
a próbaüzem időtartama (40 óra) alatt készített keve- 
rékadagok 8092-át — a laboratoriumi vizsgálatokat el- 
végezve — felhasználásra az olvasztókemencébe szállí- 
tották. 


A beolvasztásra nem kerülő keverékek a technológia 
hiányos működőképességének következményei, amit 
a próbaüzem során készült dokumentumok egyértel- 
műen igazolnak. 


Az irányítási feladat lezárásával az alábbi eredmények 
rögzíthetők: 
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- a számítógéprendszer alkalmas az ismertetett jelle- 
gű feladatok megoldására 


— a rendszer szolgáltatásai — elsősorban a keverékké- 
szítés sebességét és recept szerinti pontosságát ille- 
tően — meghaladják a hagyományos automatikai 


rendszerekét és így a paraméterek is jobbak az 
utóbbihoz képest, 

— a rendszerműködés elemzése alapján megválaszol- 
hatók azok a kérdések, amelyek a keverőházi re- 
konstrukciónál vagy új keverőház tervezésénél 
technológiai követelményként felmerülnek. 


Kié az elsőség? 


A közvélemény úgy tudja, hogy az első, modern elek- 
tronikus számítógépet, az ENIAC-ot az amerikai Prin- 
ceton Egyetemen készítette az a csoport, amelynek 
tagjai közé számított például Neumann János, 
P.Eckert és J.W. Mauchly. Az angolok azonban úgy 
tartják, hogy a német katonai üzenetek megfejtésére 
készült Colossus, amelyet 1943 februárjában indítot- 
tak be és mintegy 1 évvel később már ténylegesen 
üzemelt, a modern számítógépeknek csaknem min- 
den lényeges ismérvével rendelkezett. Így, voltak 
elektronikus tároló regiszterei, amelyeket automati- 
kusan vezérelt utasítás-sorozatokkal lehet változtatni, 
voltak benne feltételes logikai utasítások , különleges 
kulcsok segítségével változtatható programok , kapcso- 
lókkal beállítható logikai funkciók, továbbá papírsza- 
lagos beviteli és írógépes kiviteli eszközei. Ami viszont 
hiányzott belőle — és ezt a nagy felismerést Neumann 
Jánosnak köszönhetjük — az a tárolt program lehető- 
sége. 


Érdekes, hogy az a cél, aminek érdekében még a har- 
mincas évek elején a Brit Posta megbízásából a kutatá- 
sokat megkezdték , teljességében a mai napig sem való- 
sult meg. Ez a teljesen elektronikus telefon-összeköt- 


tetés volt (jelenleg nagyon modernnék számítanak 
már az úgynevezett kvázi-elektronikus központok). 
Mint T. Flowers, a kutatás vezetője elmondotta, tulaj- 
donképpen már 1935-ben minden komponens léte- 
zett, ami egy számítógép építéséhez szükséges: az 
elektronikus áramköri technológia, papírszalagos 
belkiviteli berendezések , géptávírók , sőt, még a mág- 
nesszalag is — csak éppen senki sem gondolt arra, 
hogy számítógépet építsen belőlük. Sajnos, a háború- 
nak kellett jönnie, hogy kellő pénzt biztosítson a fej- 
lesztésekhez, mivel a már létező elektromechanikus 
készülékek túl lassúnak bizonyultak a rejtjelek meg- 
fejtésére . 
A Colossus 200 elektroncsőből állt, bemenete papír- 
szalag olvasó volt, kimenete pedig teleprinter. Valójá- 
ban ez még célgépnek számított, de minden alapkom- 
ponense megvolt, ami egy számítógépet jellemez. 
Azonban míg az amerikaiak megtették a további lépé- 
seket a gyakorlati számítógép fejlesztésekhez (mint 
amilyen például az Edvas), a britek védelmi megfon- 
tolásból ragaszkodtak a háború után is a titkossághoz 
és így az eredmények egy része elsüllyedt. 
(Szentgyörgyi Zsuzsa) 


Egy bevált jóslat 


1877-ben Dr. CW. Siemens, az új elnök székfoglaló 
beszédet tartott a londoni Vas és Acél Intézetben. 
Többek között a következőket mondta: , Az idő való- 
színűleg egy sor hatékony eszközt tár fel előttünk az 
energiának nagy távolságokra való továbbítására. Úgy 
vélem, meg kell említenem az energiatovábbítás egyik 
fajtáját, amely véleményem szerint mindenképpen fi- 
gyelemre méltó : ez a villamos vezetés. Tételezzük fel, 
hogy a vízi energiát alkalmazzuk egy dinamó villamos 
gép mozgatására. Eredményeképpen nagyteljesítmé- 
nyű villamos áramot kapunk. Ezt fém vezetőn keresz- 
tül nagy távolságra lehet továbbítani és általa elektro - 
mágneses gépeket lehet mozgatni, villanylámpák szén- 
végeit lehet vele begyújtani, vagy fémeket lehet általa 
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vegyületeikből leválasztani. Egy három hüvelyk átmé- 
rőjű szénrúd 1000 lóerőnyi teljesítményt tud majd át- 
vinni mondjuk, 30 mérföld távolságra és ez az energia 
elegendő egy közepes város kivilágítására. Gyakorta 
javasolják a villamos energia alkalmazását a gőzenergia 
helyettesítéseként, azonban figyelembe kell venni, 
hogy mindaddig, amíg a villamos energia a galván tele- 
pektől függ , sokkal drágább marad , mint a gőzenergia , 
minthogy a telepben használt fűtőanyag, a cink sok- 
kalta drágább anyag, mint a szén. 
Azonban egészen megváltozik a kérdés, 
lamos áram létrehozására 
maznak." 

(Scientific American nyomán) 


ha a vil 
természeti erőt alkal 


(Sz.Zs5) 
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KERÉNYI LÁSZLÓ, MEZEI FERENCNÉ, SOÓS PÉTER, SZABÓ ANDRÁS 


(KFKI) 


LEVEGŐSZENNYEZETTSÉG-MÉRŐ 
ÉS ADATFELDOLGOZÓ RENDSZER 


A cikk a Budapesti Levegőtisztasági Bizottság meg- 
rendelésére a Központi Fizikai Kutató Intézetben 
készített levegőszennyezettséget mérő és a mért 
adatokat feldolgozó real-time számítógépes rend- 
szert ismerteti. Az első rész leírja a Philips telemet- 
riai mérőrendszer működési elvét, valamint a TPAi 
kisszámítógéppel megvalósított kapcsolatát. A má- 
sodik rész az adatgyűjtést és feldolgozást végző 
softwaret tárgyalja. 


ETO: 502.55(203):543.27.083.7:681.3.014 


A Budapesti Levegőtisztasági Bizottság (BLB) meg- 
rendelésére a Központi Fizikai Kutató Intézet (KFKD) 
PHILIPS mérőberendezésekből és telemetriai rend- 
szerből álló levegőszennyezettség-mérő hálózat számí- 
tógépes irányítását valósította meg. 

A feladat: Budapest hat pontján (mérőállomásokon) 
különféle szennyeződések (S02, NO2, por) koncent- 
rációjának mérése, a mért értékek eljuttatása a szá- 
mítógéphez, ezen értékek vizsgálata és feldolgozása, a 
műszerek rendszeres hitelesítése , párbeszéd lehetősége 
a programrendszer és az operátor (kezelő) között. 


Jelenleg három mérőállomás üzemel (Széna tér, Baj- 
csy Zsilinszky út, Nagyvárad tér). A mérőállomások 
telefonvonalon keresztül kapcsolódnak a KÖJÁL vá- 
ci úti épületében elhelyezett, a PHILIPS cég által szál- 
lított telemetriai rendszer központi egységéhez, ame- 
lyet egy TPAl/i kisszámítógép vezérel. A mérés egyper- 
ces ciklusidővel folyik, tehát percenként az összes ál- 
lomás minden monitora letapogatásra kerül. Operá- 
tori kérésre a koncentrációértékek a vezérlőtermi író- 
gépen kiíródnak. Az adatokat a számítógép feldolgoz- 
za és különböző naplókat készít, amelyekből jól kö- 
vethető a levegő szennyezettségének változása a nap- 
szakok, évszakok függvényében. 


Hardware 


A mérésadatgyűjtő rendszer alapja egy 8K szó opera- 
tív memóriájú TPAJi kisszámítógép. A számítógép 
5 Hz frekvenciájú real-time órát és automatikus újra- 
indító áramkört is tartalmaz. A számítógép belső, 
programozott csatornájához csatlakoznak a hagyomá- 
nyos perifériák (Iyukszalag gyorsolvasó , gyorslyukasz- 


tó, konzol-írógép—, valamint ide csatlakozik egy spe- 
ciális illesztőegységen keresztül a Philips mérőrend 
szer központi egysége is. 

A levegőszennyezettség-mérés, jelátalakítás, adatátvi- 
tel folyamatát az 1. ábra szemlélteti. Az egyes szeny- 
nyezőanyagok mérésére különböző típusú, elektroké- 
miai elven működő műszerek — monitorok — állnak 
rendelkezésre. A monitorok különböző méréshatárok- 
ba kapcsolhatók, kimeneti jelszintjük egységesen 0— 
20 mA. Méréstartományukon belül, távvezérléssel két 
ponton hitelesíthetők. Az ún. , ZERO" ciklusban a 
beszívott levegő aktív szénszűrőn halad keresztül, így 
a mérőátalakítóba tiszta levegő kerül. Az ílymódon 
kapott mérési értéket nevezzük a rendszer , fizikai 
nullpont "-jának. Az ún. , CAL" (kalibrációs) ciklusban 
a szűrt (tiszta) levegőhöz ismert koncentrációjú 
szennyezőanyagot keverünk, így lehetőség nyílik a 
méréstartomány felső részében egy hitelesítési pont 
meghatározására. 

A kétirányú adatforgalom távbeszélőcsatornán törté- 
nő lebonyolításához a PHILIPS cég PC 1900 típusú 
telemetriai rendszere került alkalmazásra. A berende- 
zés lehetővé teszi 25 adatcsatorna jeleinek egyidejű 
továbbitását egyetlen telefonvonalon. A vívőfrekven- 
ciák 420 Hz és 3300 Hz között helyezkednek el 
120 Hz-es lépésekben. A csatornafrekvenciák megfelel- 
nek a CCITT ajánlásainak. 


A monitorok a levegő szennyezettségének mértéké- 
től függően 0—20 mA-es kimeneti jelet szolgáltatnak. 
Az adóoldali mérőátalakító ezt a jelet 49—26,5 Hz 
frekvenciájú jellé alakítja, amely a vívőfrekvenciás ge- 
nerátor modulálására szolgál olymódon, hogy a vívő- 
frekvencia az átalakított jel frekvenciájának ütemében 
kerül ki- és bekapcsolásra. 


A vevőoldalon a vivőfrekvenciás jel demodulálása 
után visszakapjuk a 49—26,5 Hz frekvenciájú jelet, 
amely vagy közvetlenül használható egy számítógép 
bemenő jeleként, vagy digitállanalóg átalakítón ke- 
resztül szintíró vezérlésére alkalmas. 


Multiplexer használata esetén jelentős költségmegta- 
karítás érhető el, hiszen a rákapcsolható, maximum 
19 különböző monitorhoz egyetlen adó-, ill. vevőol- 
dali mérőátalakító szükséges és elég egyetlen vívőfrek- 
venciás csatorna. 
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Mérő átala- 


Vivőfrekv. 
kító adó ú 


vonai- 
illesztő 


0-20mA 


4.9—26.5 Hz 


Vezérlőjel 
vevő fz 


Vezérlőjel 
vevő f, 


MULTIPLEXER 


max 


Dekóder" 
vezérlő 


Kihelyezett állomás 


A multiplexer és a mérőrendszerek üzemmódjának 
(MÉRÉS, ZERO, CAL ciklusok) vezérlésére 3 vívő- 
frekvenciás csatorna áll rendelkezésre. Ezen csator- 
nákon a vívőfrekvencia megléte , ill. hiánya jelenti az 
információt. A rendszerben a következő vezérlő 
funkciók léteznek: 


ff? fz f— 

Le ÚRANNA : (KRAK multiplexer alaphelyzet beállí- 
tása 

1 0 1 multiplexer léptetése előre 

Ű Ő "MÉRÉS ciklus" üzemmód be- 
állítása 

1 1 o ZERO ciklus" üzemmód beállí- 
tása 

0 0 a ,CAL ciklus? üzemmód beállí- 

1 1 0) tása 


A fel nem sorolt kombinációk tiltottak! 


A multiplexer és az üzemmód -kiválasztás vezérlése 

3 csatornát igényel, továbbá az adó, ill. a vevőirányú 

frekvenciák között 1 sávot szabadon kell hagyni, így 

25—3—1-21 helyi állomás telepíthető egyetlen tele- 

fonvonalra , minden állomáson maximum 19 monitor- 

ral. 

A PHILIPS mérőrendszer és a TPAli kisszámítógép 

közötti kapcsolatot egy speciális illesztőegység te- 

remti meg. Ezen illesztőegység különböző feladato- 

kat lát el: 

— vezérlőjeleket állít elő a PHILIPS rendszer közpon- 
ti egysége számára (f) , f3, f,); 

— programozott csatornaválasztást végez; 
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digitális kimenet 
49-26.5 Hz 


Spec. illesztőhöz 


DIA 
átalakító 


távbeszélő 


Mérő átala- 
kító vevő f 


analóg 
vagal vonal. " kimenet 
illesztő 
Vívőfrekv. 
gen. f2 
Kalibrációs 
Vívőfrekv. és 
gen. f3 multiplexer ve- 


zérlő jel 


Vívőfrekv. 
gen. f, 


Központi egység 


1. ábra 


— a kiválasztott csatornán érkező jel periódusidejét 
megméri; 

— jelzi a számítógépnek a mérés befejezését (ekkor a 
mérési eredmény a számítógép számára hozzáfér- 
hető helyen van, az akkumulátor regiszterbe beol- 
vasható). 


Az illesztőegység blokkvázlata a 2. ábrán látható. 


Az illesztőegység 7 állomás jeleit képes fogadni. Na- 

gyobb igény esetén kettő vagy több ilyen illesztőegy- 

séget alkalmazva, a rendszer kapacitása tetszőlegesen 
növelhető. Az állomások felől folyamatosan érkeznek 

a mért szennyezőanyag-koncentrációval arányos frek- 

venciájú jelek, de közülük mindig csak egy, a program 

által kiválasztott kerül az illesztőegységbe megmérés- 
re. Egy mérés menete a következő: 

— a programutasítással (£2 , f3, fy vezérlőjellel) beál- 
lítjuk a kívánt üzemmódot: MÉRÉS, ZERO vagy 
CAL ciklus; 

— újabb utasítással a multiplexereket alaphelyzetbe 
állítjuk, majd az első monitorra léptetjük. Üzem- 
módváltás után a kémiai egyensúly beállásához 
szükséges időt meg kell várni, ezután kiadható a 
periódusidő-mérést elindító utasítás. Ez az utasítás 
egyben kiválasztja a mérendő csatornát is. A perio- 
dusidő-mérésre egy 10 kHz frekvenciára leosztott 
kvarcórát használunk, ez a mérendő jel periódus- 
idejétől függően t 0 05—02597 pontosságú mérést 
tesz lehetővé. A mérésben lényeges hibaforrás a 
távírótorzítás, amely a jel elején és végén t 1097 hi- 
bát okozhat. Célszerű tehát annyi periódust meg- 
mérni, amennyit a feladatban specifikált mérési 
ciklusidő lehetővé tesz. A periódusidő alatt a 
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Utasítás 
dekóder 


Memória Puffer Regiszter 
MPR 3-11 


Akkumulátor 
Regiszter Be 
AKB O-11 


Periódus 
idő-mérő 


óra- 
generátor 
Akkumulátor Regiszter Ki. 
AKR9-II 


TPAJi programozott csatorna 


Csatorna- 
kiválasztó 


Vezérlőjel 
generátor 


max. 7 állomásról jövő digitális jel 


,.Philips" központi egység 


2. ábra 


kvarcórától érkező impulzusokat egy 12 bites 
számláló regiszter számlálja:, a regiszter tartalma a 
mérés végén a számítógép akkumulátor-regiszteré- 
be utasítással beolvasható ; 

— egy csatornán érkező jel periódusidejének megmé- 
rése után a következő csatorna jelének megméré- 
sére adunk utasítást. Egy multiplexer állásnál sor- 
ban megmérjük valamennyi csatorna jelének perió- 
dusidejét, majd léptetjük a multiplexereket és is- 
mét végigmérjük az összes csatornát. Ha valameny- 
nyi multiplexer állásnál elvégeztük a mérést , akkor 
a multiplexert alaphelyzetbe állítjuk és indulhat a 
következő mérési ciklus. 


Software 


A feladat megoldásához a TPA/i kisszámítógép RTS/i 
elnevezésű real-time alapsoftware eszközét használ- 
tuk. Az új software eszköz alkalmazását az alacsony 
szintű hardware kiépítettség indokolja. Az RTSl/i ké- 
pes háttértár nélkül is működni, moduláris felépítésű, 
így elhagyhatók az adott feladat megoldásánál szük- 
ségtelen rendszer funkciók. A felhasználói program 
assembler nyelven is írható . 


Az RTSIi feladatkezelő rendszerből (executive) — ez a 
rendszer magja — és feladatokból (task) áll, amelynek 
száma többszáz lehet. A taskok egy-egy alapsoftware 
szolgáltatást, perifériakezelést, célfeladatokat láthat- 
nak el. Az executive feladata a taskok futtatása fix 
prioritásuk , valamint állapotuk. szerint: mindig a leg- 
magasabb prioritású , futtatható task működését enge- 
délyezi. 

A taskok működésüket ún. eseményjelzők segítségé- 
vel szinkronizálhatják külső eseményekhez, illetve 
egy másik task működéséhez, egymásnak üzeneteket 


küldhetnek, és egymástól függetlenül is működtethe- 
tők. 

Az alapsoftware szolgáltatásokat ellátó taskok közül 
csak a szükségeseket építettük be a rendszerbe. 


Ezek: 

— a hardware órát kezelő óra task, 

— a hálózatkimaradás után a rendszert újraindító 
task, 

— a perifériákat kezelő taskok, 

— a programrendszer — operátor kapcsolatot lehető- 
vé tevő ún. monitor console routine task. 


Az executive és az alapsoftware taskok együttes me- 
móriaigénye nem érte el a 4K szót. Az óra task segít- 
ségével biztosítjuk a rendszerben a szükséges időzíté- 
seket. A különböző taskok üzenetekkel kérhetnek 


egy meghatározott időpontra, egy megadott időtar- 
tam eltelte után és/vagy periódikusan. 


A programrendszer és az operátor kapcsolatát, illet- 
ve a rendszer vezérlését az ún.monitor  consolé routine 
task szolgáltatásai teszik lehetővé. Segítségével tudja 
az operátor a szükséges feladatok elvégzését indítani 
pl. napi napló készítését, műszerek soronkívüli hitele- 
sítését, stb. Ezenkívül a rendszer belövésekor eredmé- 
nyesen használható hibakereséshez, javításhoz: a me- 
mória rekeszeinek tartalma kiírható , módosítható, jel- 
legzetes real-time események szimulálhatók , pl. időzí- 
tő jel vagy külső megszakító jel kiadása, taskok futta- 
tása vagy leállítása stb. 

Különös figyelmet fordítottunk az ipari alkálmazá- 
sokban az alapsoftware-rel szembeni biztonsági köve- 
telményeknek megfelelő rendszertulajdonságok kifej- 
lesztésére. Ide tartozott az áramkimaradás után törté- 
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nő újraindításkor az inicializálás, amely lehetővé te- 
szi, hogy a rendszer bármely állapotában bekövetke- 
zett áramkimaradás után a rendszer helyesen működ- 
hessen tovább. 


Az alapsoftware figyelemmel kíséri a külső megsza- 
kítás-kéréseket , megkülönbözteti a lényegeseket a fe- 
leslegesektől és csak az előbbieket továbbítja a peri- 
fériakezelő taskokhoz. Figyeli a hardware óra műkö- 
dését, és ha bizonyos meghibásodásokat észlel, ezek- 
ről hibaüzenettel értesíti az operátort. Az operátor és 
a rendszer kapcsolata speciális, magasszintű, szintak- 
tikailag jól ellenőrzött utasításokkal valósul meg, eset- 
leges operátori hibák nem befolyásolják a rendszer he- 
lyes működését. 


A felhasználói software az egyes részfeladatokat meg- 
oldó programok összessége . 


A programrendszer hat állomás összesen 12 mérőmű- 


szerének — monitorának — kezelését képes elvégezni 
on-line üzemmódban. 


A felhasználói programok a következő feladatokat 
látják el: 


al mérésadatok összegyűjtése , vizsgálata , 

b/ különböző számítások elvégzése (átlag, dimenzió , 
stb), 

c] naplózások (félórás, napvégi, napi, havi), 

d/ műszerek rendszeres hitelesítése. 


Ezek részletesen: 

al az adatgyűjtő program percenként bekéri vala- 
mennyi mérőműszer mérési eredményét, meg- 
vizsgálja, hogy elfogadható-e az érték és a félórás 
átlag számításához eltárolja . 
Az operátor kérésére a perces értékek kiírathatók 


a teletype-on. A mérésadatok gyűjtése a műszerek 
hitelesítésekor szünetel; 


b/ a programrendszer az adatok feldolgozása során ill. 
hitelesítéskor különféle számításokat végez (két- 
szavas, fixpontos műveletekkel): 

— félórás, napi, havi átlagot, 

— napi, havi maximumot, minimumot, 
— határérték-túllépést, 

— dimenziót, 

— relatív gyakoriságot számol; 

c/ a félórás napló félórás átlagértékeket (mg/m?) tar- 

talmaz. Félórás átlag akkor képezhető, ha a méré- 
sek 2/3-a elfogadható, ellenkező esetben a félórás 
napló a megfelelő helyen "-et tartalmaz. Éjfélkor 
egy napvégi összesítés készül, amely tartalmazza 
valamennyi mérőműszer mérési eredményeinek 
napi maximum-minimum értékét, napi átlagérté- 
két, félórás átlagok számát és a határérték túllépé- 
sek számát. A napi napló az operátor -kérésére ké- 
szül, a félórás naplókat és a napvégi összesítést tar- 
talmazza a szennyezőanyag típusa szerinti csopor- 
tosításban. A havi napló készítésekor az on-line 
mérésadatgyűjtő rendszert meg kell szakítani (a ha- 
vi napló elkészítése után fel kell építeni és újraindí- 
tani). 
A havi napló a félórás átlagértékek átlagértékét, 
havi maximum-minium értékeket, havi átlagértéke- 
ket (mg/m3) és relatív gyakoriság értékeket (77) 
tartalmaz; 

d/ valamennyi mérőműszert naponta kétszer hitelesí- 
teni kell. A hitelesítés a mérési tartomány két 
pontjának (nullpont: ,tiszta" levegő, kalibrált 
pont: adott töménységű szennyeződés) mérését je- 
lenti. A mérési tartományban a skála linearitási hi- 
bája 22 alatt van. 

A hitelesítés 45 percig tart, ez alatt a mérésadat- 
gyűjtés szünetel. 


A programrendszer moduláris felépítésű, fejlesztése , 
bővítése egyszerű. A BLB azt tervezi, hogy a szennye- 
zőanyagok koncentrációjának mérése mellett meteo- 
rológiai adatokat : (hőmérséklet, szélirány, szélsebes- 
ség) is mérnek majd. 


Számítógéppel vezérelt katódos védelem 


A Fawley erőműben az utóbbi négy évben 650 GWh- 
val (kb. 2 millió font értékben) kellett csökkenteni az 
energiatermelést a kondenzátor csövének korróziója 
miatt. Ujabban bevezették a számítógéppel vezérelt 
katódos védelmet. A csőhálózatba platinával bevont 
titán , C" típusú anódokat helyeztek el, a szürke ön- 
töttvas házú szivattyúkban pedig rúd típusú anódokat 
építettek be. 
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Az egyenáramú áramforrás a referencia elektróda po- 
tenciáljának megfelelő áramot szolgáltatott az anó- 
doknak, így a számítógéppel vezérelt rendszer állandó 
védőpotenciált tartott fenn a mintegy 200 ellenőrzött 
ponton. 

Bár még vannak megoldatlan problémák, a rendszer 
kielégítően működik. 

(Electrical Times. 4418. sz. 1977. márc.) 
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BALAJTHY KÁLMÁN, GÖRÖG PÉTER, KENESSEI JÁNOS, SZEMEREKI ZOLTÁN 


(KFEKD 


ú TARTÁLYPARK 
SZÁMÍTÓGÉPES FOLYAMATELLENŐRZŐ 
RENDSZERE" 


A cikk a Tiszai Kőolajfinomító Vállalat részére a 
Központi Fizikai Kutató Intézetben készült számí- 
tógépes folyamat-ellenőrző rendszer hardware-ki- 
alakítását és a feladatmegoldó programrendszert is- 
merteti. A programrendszer feladata 123 analóg és 
2493 digitális jel feldolgozása , az üzemvitelt segítő 
naplók készítése és az optimális anyagút kijelölése . 
A kezelői feladatok ellátását és a programmódosítá- 
sokat sokoldalú operátori kommunikáció segíti. 


ETO:665.012:681.3.06 


A Tiszai Kőolajfinomító Vállalat tárolótéri folyamat- 
ellenőrző rendszerét a Központi Fizikai Kutató Inté- 
zet készítette, a VILATI megbízása alapján. A hard- 
ware konfigurációt és a felhasználói programrend- 
szert, a SZTAKI által készített feladatanalízis alapján 
a KEKI dolgozta ki. A számítógépes rendszer számá- 
ra szükséges technológiai adatokat az OLAJTERV és 
a VILATI a KEKI kérdőívek kitöltésével adta meg. 


A tárolótéri technológia nagy területen elhelyezkedő 
tartályparkból, az azokat összekötő csővezetékekből, 
tolózárakból és szivattyúkból, valamint egy melegítő 
blokkból áll. A termékek távvezetéken, vasúton és a 
kombinált üzemből csővezetéken érkeznek, illetve 
oda távoznak. 


A számítógépes rendszer feladata a tartályokban tá- 
rolt anyagok mennyiségének, hőmérsékletének , nyo- 
másának és áramlási adatainak mérése, a mért adatok- 
ból másodlagos jellemzők számítása, vészhelyzetek 
észlelése , tolózárak és szivattyúk állapotának és jelzés- 
változásainak figyelése és a mért, illetve feldolgozott 
adatok megjelenítése. A számítógép az adatgyűjtési 
feladatokon kívül segítséget nyújt a kezelőnek az op- 
timális anyagutak kijelöléséhez. 


FA XIV. Ipari Elektronikus Mérés és Szabályozás Szimpoziu- 
mon elhangzott előadás rövidített változata. 


A feladatot megoldó hardware-rendszer 


A technológia és a számítógép kapcsolatát biztosító 
real-time perifériarendszer 


A TIFO tárolótéri technológiánál az analóg jelek szá- 
ma 123, ebből áramjel 94, ellenállásjel 29. A kétálla- 
potú jelek kivétel nélkül potenciálfüggetlen kontak- 
tuspárok jelei. A leválasztás a technológiai műszerezés 
feladatát képezte. A kétállapotú bemenő jelek száma 
1697, amelyek közül 1652 állapotváltozást jelez, 45 
megszakításkérő jel. A kétállapotú kimenő jelek szá- 
ma 796. 

A technológiával kapcsolatot tartó CAMAC modulok 
3 db CAMAC keretben helyezkednek el, amelyeket a 
számítógép egy közös csoportvezérlőn keresztül mű- 
ködtet. Az első keretben a távadók jeleinek fogadásá- 
ra alkalmas CAMAC ipari analóg mérőlánc van. A mé- 
rőlánc háromvezetékes relés multiplexereket, multi- 
plexer-vezérlőt és integráló típusú A/D konvertert tar- 
talmaz. A technológiától való leválasztást a mérőlánc 
lebegő bemenete biztosítja. Az áramjelek feszültség- 
jellé történő átalakítását a kábelrendezőn elhelyezett 
precíziós lezáró ellenállások végzik. A második 
CAMAC keretben a hőmérsékletfüggő ellenállások je- 
leit fogadó ipari analóg mérőlánc van. A célnak meg- 
felelően itt a multiplexerek 4 vezetékes kialakításúak , 
amelyek kiegészülnek egy lebegtetett mérőmodullal. 


A harmadik keretben helyezkednek el a digitális jelek 
kezelését végző CAMAC modulok. A 3 db 576 csator- 
nás digitális multiplexer-kártya a hardware jelentős 
csökkentését, valamint tetemes kábelezési költség 
megtakarítását tette lehetővé. Az állapotváltozást jel- 
ző bemenetekre így 6 db CAMAC modul elegendő. 


Az ugyancsak nagymennyiségű digitális kimenőjelhez 
e feladat kapcsán került megtervezésre és kialakításra 
a digitális demultiplexer-kártya, amely az előző fordí- 
tottjaként 2 db 24 bites CAMAC modul , mátrixa- 
ként" 576 kimenetet eredményez. A rendszer a kábel- 
rendezőben elhelyezett 2 db demultiplexer-egységet 
és a hozzátartozó 4 do CAMAC modult tartalmazza. A 
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megszakítást kérő jeleket 3 db megszakításkezelő re- 
giszter fogadja. 


A központi számítógép és a perifériális 
berendezések 


A real-time perifériák vezérlését, a mérési adatok fel- 
dolgozását, tárolását egy 24 K szó operatív memóriá- 
jú TPAJi számítógép végzi. A számítógép a feladat kö- 
vetelményeihez igazodva gyors aritmetikai egységet, 
négyszintű hardware interrupt kezelő egységet, háló- 
zatkimaradás-figyelő és automatikus újraindító egy- 
séget, valamint real-time órát tartalmaz. Háttértároló- 
ként a feladatmegoldó rendszerprogram, valamint a 
technológiai adatok tárolására 2 db 256 K szavas 


DISCMOM egység szolgál. A számítógép papírszalag- 


perifériái egy FS 501 típusú gyorsolvasó és egy D102 
típusú perforátor. 


A kezelői párbeszéd TTY-on ill. display-en történik. 
A mért és számított adatok display-en ill. 3db mo- 
zaiknyomtatón jelennek meg. 


A feladatot megoldó programrendszer 


A programot INDAL nyelven [1] készítettük el. Az 
egyes feladatokat a nyelv követelményeit is figyelem- 
bevéve szegmentáltuk. 


A program főbb részei: 


— a közös adatmező (4 K szó) 

— a programindító fázis (dátum megadás, inicializáló 
mérések) 

— folyamatellenőrző programfázis 

— analóg mérés és feldolgozás 

— digitális jelek figyelése és feldolgozása 

— rendszeres és kívánságnaplók 

— anyagút-kijelölés 

- operátorikommunikációk 

— szervező és egyéb taskok 

— szubrutinok (input konverter, feldolgozó rutinok) . 


A program a mért és számított adatok nagy részét a 
diszken tárolja. Ugyancsak itt vannak a technológiai 
egységek megnevezései és az anyagút-kijelölés adatbá- 
Zisa. Ezen adatok felvitelére , ill. kezdeti inicializálásá- 
ra több segédprogramot készítettünk, amelyeket a fel- 
használói program indítása előtt kell szükség szerint 
lefuttatni. 


A felhasználói tárgyprogram hossza mintegy 60 K 
szó , az adatbázis kb. 200 K szó. 
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Analóg mérés és feldolgozás 
Mérés és elsődleges feldolgozás 


Az analóg jelek letapogatása két alapciklusidőben tör- 
ténik (1 vagy 10 perc), amit tárolóterenként ennek fe- 
lére, két ill. háromszorosára lehet módosítani. Az 
elsődleges jelfeldolgozáshoz tartozik a mért értékek 
alsó és felső statikus hihetőségvizsgálata, dimenzioná- 
lása, esetleges digitális szűrése és dinamikus hihetőség- 
vizsgálata . 

Az analóg jelek vizsgálta a mérnöki konzolról egyedi- 
leg is indítható. 


Analóg jelek másodlagos feldolgozása 


A másodlagos feldolgozást egy-egy mérési ciklus be- 
fejeztével végezzük aszerint, hogy milyen technológiai 
egység mely jeléről van szó. 


Tartályokkal kapcsolatos feladatok: 

— fenéknyomás — szint átszámítása 

— tartályban lévő anyagmennyiség számítása 

— szintváltozási sebesség számítása 

— anyagmennyiség-változás számítása, előírt anyag- 
mennyiség átáramlásának figyelése 

— üzemmódtáblázatok kitöltése 

— tartályszint ellenőrzése , digitális jelzések ellenőrzé- 
se 

— hőmérséklet és nyomás ellenőrzése 

— fajsúly hőmérsékletkorrekciója 


Csövekkel kapcsolatos feladatok 

— térfogatsebesség-mérők, -sűrűségmérő  hihetőség- 
vizsgálata 

— tömegsebesség számítása, integrálása 

— előírt mennyiség átáramlásának figyelése 

— üzemmódtáblázatok kitöltése. 


Melegítő olajos blokkal kapcsolatos feladatok 

— mennyiségmérők és hőmérsékletmérők jeleinek 1o- 
gikai hihetőségvizsgálata 

— kazánok üzemeltetésének és fűtőanyagának megál- 
lapítása 

— fűtőanyagok integrálása 

— hőfogyasztás, kázánhatásfok számítása 


THV-nak átadott hőmennyiség számítása 

— mennyiségadatok, hőmérsékletek hihetőség vizsgálata 
— hőteljesítmény számítása, integrálása. 

Egyéb jelek 

— víz- és gőzfogyasztásmérők jeleinek integrálása. 


Az egyes feladatok speciális érzéketlenségi sáv algorit- 
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must tartalmaznak a mérési pontatlanságból, valamint 
a mennyiségmérők nemlinearitásából eredő hibák ki- 
küszöbölésére. 


Digitális jelekkel kapcsolatos feladatok 


A digitális jelzésekhez kapcsolódó főbb feladatok 

— üzemállapotváltoztatás 

— tárolótéri feszültségkimaradások, feszültségvissza- 
térések feldolgozása 

— vészjelzések feldolgozása 

— berendezések működésének ellenőrzése 

— a berendezések állapotától függő anyagút kijelölé- 
se. 


A digitális jelek felosztása 


A digitális bemenő jelek négy nagy csoportra osztha- 

tók: 

— üzemállapotjelek (üzemmódok, feszültségkimara- 
dások) 

— vészjelzések 

— technológiai berendezések állapotjelei 

— kezelői pultok, sématáblák jelei. 

A digitális jelek vagy egyedi megszakításkéréssel je- 

lentkeznek, vagy csoportonként okoznak megszakí- 

tást, vagy ciklikusan kerülnek letapogatásra. A digitá- 

lis kimenő jelek a sématáblák lámpáit működtetik, 

amelyek a javasolt anyagútat jelöli ki. 


Egyedi megszakításkéréssel jelentkező jelek 

— az anyagút kijelölésére vonatkozó üzemmód kivá- 
lasztásának jelei (kézi, félautomatikus, automati- 
kus) 

— tárolótéri feszültségkimaradások. 


Csoportonként megszakítást kérő jelek 

— Vészjelzések 
Feldolgozásuk a legmagasabb prioritású ebben a 
csoportban. A tartályok szint-, hőmérséklet- és 
nyomás-vészjelei, valamint a szivattyúk üzemzavar- 
erősáramú Zzavar- és áramláskimaradásjelzései táro- 
lóterenként egy-egy interrupttal jelentkeznek. A 
tartályszint-vészjelzések hatására a program ellen- 
őrzi a vészjelzésre automatikusan záró tolózárak 
működését. Szivattyúáramlás minimumjelzésekor 
megvizsgálja az áramláskimaradás-védelem műkö- 
dését. Minden vészjelzés a hibanaplóban kerül meg- 
jelenítésre. A vészjelzések megszűnését ciklikus le- 
tapogatással ellenőrizzük . 


— Működési állapotjelzések 
A számítógép ellenőrző funkciói csak korlátozott 
érvényűek, mert a jelek a technológiai berendezé- 


sek állapotjelzői (pl. végálláskapcsolók) , megszakí- 
táskérésüket viszont a működtető nyomógombok 
adják. 
Tolózár működtetések esetén ellenőrizzük, hogy a 
tolózár átállt-e, és kitöltjük a tolózár-adatállo- 
mányt. Szivattyú működtetésekor ellenőrizzük a 
jelzések üzemszerű állapotát, mérjük a működési 
időt és kitöltjük az adatállományt. 

— Sématábla- és konzoljelek 
A sématáblajelek az anyagút kijelölését indítják . A 
konzoljelek (mérnöki, kezelői) kezdeményezik a 
kezelői párbeszédeket. A mérnöki konzolról kérhe- 
tők a feldolgozást érintő változtatások, a kezelői 
konzolról a naplózások, kezelői párbeszédek indí- 
tása és a naplózó nyomtatók átcsoportosítása. 


Ciklikus letapogatású digitális jelek 
— vészjelzések visszaállásának vizsgálata 
— tolózárak és szivattyúk kulcsos letiltásjelei. 


A letiltott berendezések jelváltozásait nem dolgozzuk 
fel. 


A mért, ill. számított adatok megjelenítése 


Az adatok rendszeres megjelenítésére — műszakon- 

ként és naponta — az alábbi naplók szolgálnak : 

— esemény- és hibanapló folyamatosan készül. A 
naplózó nyomtató időponttalegyütt nyomtatja az 
eseményeket (áramlás indul, határértéktúllépés, to - 
lózár nyit, zár stb.) 

— zavarnaplózás esetenként indul, ha a cseppfolyós 
gáz hőmérséklete ill. nyomásértéke a vészmaximu- 
mot túllépi, 

— tartályméretnapló műszakonként készül és a tartá- 
lyok főbb jellemzőit tartalmazza (szint, anyagkód , 
mennyiség) 

— a nyomatási napló műszakonként tartalmazza a 

szivattyúk műszak alatti állapotváltozásait (üze- 

mel, vezérlési helyszín stb.) 

a készletjelentés a műszak végén az egyes tárolóte- 

reken lévő anyagmennyiségeket tartalmazza anyag- 

kódok szerinti csoportosításban 

— a műszakátadási naplóban a műszak végén jelennek 
meg az élő anyagutak, a műszak alatti anyagforga- 
lom, a letiltott berendezések, valamint a melegítő - 
olajos blokk adatai 


— naponta készül jelentés a tartályokról és a feldol- 
gozásról az ügyviteli rendszer számára. 


Esetenként kezelői beavatkozással lehetőség van meg- 
határozott adatok archiválására a diszken, ill. adatok 
kiadására lyukszalagon az ügyviteli rendszer számára. 
Az adatok tetszőleges időpontban megjeleníthetők 
display-en, ill. sornyomtatón. A megjelenítést a nyo- 
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mógombok. indítják, ezután displayen párbeszéddel 
lehet kiválasztani az output-perifériát és a kívánt ada- 
tot, ill. naplórészletet. 


Anyagutkijelölés 


A tárolótereken tartályok, tartályok és kollektorok, 
valamint kollektorok között végezhetők tárolási, ke- 
verési műveletek. Az út két végpontjának megadásával 
(nyomógombról vagy konzolon, párbeszéddel) az 
anyagútkijelölő program megkeresi a két pont közöt- 
ti legrövidebb szabad utat. A program három lehetsé- 
ges funkciója : anyagút nyitása, anyagút zárása és áttá- 
rolás, az út végpontjának megváltoztatása esetén. 

A motoros szerelvények működtetését a sématáblák 
lámpáin, a kézi szerelvényeket a displayen jelezzük ki. 
A kezelő dönthet arról, hogy a kijelölt utat elfogad- 
ja-e, vagy sem. A kézi működtetésű tolózárak miatt az 
út megvalósítása a kezelőre hárul. 


Operátori kommunikáció 


Az operátori kommunikáció két konzolon történik: a 
mérnökin (konzol-írógépjés a kezelőin (display) . 


A feladatokat nyomógombbal lehet kiválasztani és in- 
dítani, illetve automatikusan indulnak a technológiai 
változások hatására. A kezelői konzolon történik : 

— üzemmódtáblázatok kitöltése 

— naplózási feladatok pontosítása 

— adatállomány lekérdezése 

— figyelendő anyagmennyiség előírása 

— cseppfolyós gáz üzemzavari naplózás tiltása 

— archiválás pontosítása. 

A program működésének és a technológiai konstan- 
soknak a megváltoztatását a mérnöki konzolon lehet 
elvégézni. Ezek: 

— a berendezések software-tiltásalengedélyezése 

— analóg jelek ciklusidőváltozása 

— analóg jelek letapogatásának tiltásalengedélyezése 


. 


SZERKESZTŐSÉGI FELHÍVÁS! 


KÉZIRATGÉPELÉS: 
Soronként 50 leütés, sorköz : kettes, oldalanként 25 sor 


— digitális szűrés hozzárendelése analóg csatornákhoz 

— szűrőkonstans-változás 

— a tolózár nyugvásidejének változtatása 

— analóg csatornák mérése 

— berendezésre vonatkozó technológiai konstansok 
változtatása 

— laboradatok bevitele (opcionálisan lyukszalagról is) 


A kommunikációk kötött szintaxisu input formátum- 
ban történnek. A kezelőt segíti, hogy a technológiai 
egységekre azok technológiai számával hivatkozhat. A 
begépelt adatokat szintaktikus ellenőrzés mellett szé- 
leskörű szemantikai vizsgálatnak vetjük alá. A fonto- 
sabb változtatások végrehajtásához az operátornak ér- 
vényesító jelet kell adnia. 


Összefoglalás 


A tartályparki számítógépes rendszer segítségével 
nagy területen szétszórt, sok berendezésből álló tech- 
nológia ellenőrizhető és irányítható. A kb. 1800 be- 
menő jel feldolgozása és nyomonkövetése hagyomá- 
nyos műszerezéssel nem oldható meg. Az üzemvitelre 
jellemző jelek gyors észlelése és feldolgozása nemcsak 
a biztonságos üzemelést segíti, de lehetőséget ad a be- 
rendezések optimális kihasználására, felesleges anyag- 
mozgatások elkerülésére, a folyamatos üzem fenntar- 
tására, így ezen keresztül jelentős költségmegtakari- 
tást tesz lehetővé. 


A számítógépes adatszolgáltatás és naplók, valamint 
az anyagút-kijelölő program nagyon megkönnyíti a 
kezelők munkáját , így a hagyományos ellenőrző rend- 
szerekhez képest kisebb létszámú kezelőszemélyzet is 
nagyobb hatékohysággal tudja végezni munkáját. 


IRODALOM 


[1] Programozás INDAL nyelven I ., II. 
KFKI — VEIKI, 1976. 


A kéziratot kérjük két példányban beküldeni! 


Beküldött kéziratot, rajzot a szerkesztőség nem őriz meg! 
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KISS JÓZSEF, PAP MIKLÓS, SZLANKÓ JÁNOS, SZŐNYI LÁSZLÓ 


(KFKD 


VEGYIPARI TERMÉKVEZETÉK 
SZÁMÍTÓGÉPES IRÁNYÍTÁSA 


Az ismertetett eljárás az ÁFOR Ásványolajforgalmi 
Vállalat termékvezetékrendszerének központi irá- 
nyítását oldja meg. Az irányítási rendszer alapvető 
feladata, hogy magasszintű áttekintést nyújtson a 
kezelő személyzet számára a technológia pillanat- 
nyi állapotáról, és hogy segítse a technológiába tör- 
ténő bevatkozásokat. A szigorú megbízhatósági kö- 
vetelmények miatt két számítógépet tartalmazó 
master-slave szervezésű számítógéprendszer került 
alkalmazásra. 


ETO:665.6.012:681.3 


Nagymennyiségű folyékony vagy gáznemű anyag szál- 
lítása szárazföldön, nagy távolságok esetén csővezeté- 
ken történik. Ez a feladat elsősorban a kőolaj- és föld - 
gáz-nyersanyagok, illetve termékek szállításakor je- 
lentkezik. 


Az anyagok csővezetéki szállítása egy igen bonyolult, 
nagykiterjedésű technológiai folyamatnak fogható fel. 
Mivel a csővezetékrendszer hatékony üzemeltetéséhez 
egyrészt a vezeték mentén mért analóg és digitális 
adatokra, másrészt a helyszínen elhelyezett beavatko- 
zó szervek állapotának vezérlésére van szükség, köz- 
ponti irányító rendszert kell alkalmazni. Az adatok 
száma, az elvégzendő számítások és kijelzési funkci- 
ók bonyolultsága, valamint az időviszonyok általában 
megkövetelik a digitális számítógép használatát. 


ÁFOR termékvezetékrendszer 
és irányítása 


Az ÁFOR Ásványolajforgalmi Vállalat a nagy terme- 
lők és fogyasztók, illetve a bázistelepek közötti szállí- 
tást egyre növekvő mértékben csővezetékkel oldja 
meg/ A csővezetékhálózat részben már elkészült, rész- 
ben pedig kiépülés alatt áll. A betápláló és letöltő ál- 
lomásokhoz, tartályparkokhoz csatlakozó, valamint 
elágazásokkal rendelkező vezetékrendszerben négy fé- 
le termék — gázolaj, benzin, vegyipari benzin és ben- 
Zin-olajkeverék — egymásutáni, elválasztás nélküli 
szállítása történik. A fenti rendszer központi irányítá- 
sa csak számítógépes telemechanikai rendszerrel old- 
ható meg. 


A termékvezeték üzemviteli adatait a vezeték mentén 
telepített analóg és digitális műszerek érzékelik . Ezek 
az adatok kiegészülnek a különböző vezérlő és mű- 
ködtető egységek (szivattyúk , tolózárak stb.) helyze- 
tét definiáló jelzésekkel, illetve az üzemviteli szem- 
pontból lényeges egyéb (zavar, vész, anyaghatár-átha- 
ladás) jelzésekkel. Ezek az információk a termékveze- 
ték-rendszerre telepített telemechanikai rendszer se- 
gítségével digitális formában jutnak a számítógépbe. A 
számítógép és a technólógia közötti információforga- 
lom kétirányú: a mérési adatok, állapot, vész, zavar 
stb. jelzések a számítógépbe jutnak, míg a számítógé- 
pes központból az operátor kezdeményezésére lehet- 
séges egyes beavatkozó szervek működtetése, vala-" 
mint bizonyos szabályozó körök alapjelének távállítá- 
sa. 


A termékvezeték rendszerből a központba jutó ada- 
tok alapján a számítógép különböző számításokat és 
feldolgozási műveleteket végez. Az így kapott adato- 
kat az irányító személyzet számára — a döntéseket 
elősegítő — jól kezelhető formában bocsátja rendelke- 
zésre. 

Erre a feladatra a számítógép egyes perifériái (mátrix - 
nyomtatók, alfanumerikus és kvázigrafikus display- 
ek), a sématábla és az irányító pult jelzőlámpái, vala- 
mint analóg regisztrálói állnak rendelkezésre. A tech- 
nológiai folyamatba a kezelőszemélyzet az irányító 
pult nyomógombjai segítségével avatkozhat be [1]. 


A feladatmegoldó számítógéprendszer, valamint a 
software szállítását a KFKI vállalta, míg a telemecha- 
nikai rendszert (pultot és sématáblát is beleértve), va- 
lamint a műszerezést az MMG AM szállítja , illetve he- 
lyezi üzembe. 


A feladat helyes és preciz megfogalmazása team-mun- 
kával készült. 


A feladatanalízis elkészítésében részt vett a beruházó , 
aki egyben a rendszer felhasználója is lesz (ÁFOR), a 
technológia és irányítástechnika  generáltervezője 
(OLAJTERV), a telemechanika és műszerezés szállí- 
tója (MMG AM) ésa számítástechnikai részt megoldó 
cég (KFKJ). A munkát a fővállalkozó MMG AM fogta 
össze. 
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A hard ware-rendszer felépítése, funkciói 


Az 1. ábrán látható a központi irányítási rendszer fel- 
építésének vázlata. 


A számítógépes rendszer az előírt rendelkezésreállás 
biztosítása végett kétprocesszoros megoldású. Az on- 
line feladatokat végző (slave) gép a felügyeletet gya- 
korló (master vagy stand by) géppel a közvetlen gép- 
gép kapcsolatot megvalósító hardware-egység felhasz- 
nálásával kommunikál. Ha az on-line gép, vagy annak 
diszkje meghibásodik, a rendszer vezérlése a master 
géphez kerül úgy, hogy a busz-kapcsoló segítségével 
magához rendeli a rendszer perifériáit, és a rendszer 
irányítása folytatódik. 

A busz-átkapcsoló működtethető kézi, illetve progra- 
mozott úton is. Az utóbbi üzemmód lehetővé teszi, 
hogy az átkapcsolás a slave-ről a master gépre minden 
emberi beavatkozás nélkül történjen. Ehhez az is 
szükséges, hogy a master gép diszkjén is rendelkezés- 
re álljanak azok az adatok, amelyek az irányítás zök- 
kenőmentes folytatásához szükségesek. A slave gép 
ezeket az adatokat minden mérési ciklus végén a 
gyors átvitelt biztosító gépgép kapcsolaton keresztül 
megküldi a master gépnek. A normál üzemmódban 
off-line feladatokat végző (s a slave normál működé- 
sét ellenőrző) gép tehát a slave gép kiesése esetén egy- 
szerűen betölti a felhasználói programokat és elindítja 
azok futását [2]. 


Különböző perifériális egységek funkciói: 

— az alfanumerikus display-ket a törzsadatok és pil- 
lanatértékek kijelzésére, másrészt a törzsadatok 
tasztaturáról történő megadására és információk 
lehívására használjuk , 

— a semigrafikus display-t bizonyos törzs- és pillanat - 
értékek kijelzésére, illetve a technológia pillanatnyi 
állapotának megfelelő sémák megjelenítésére hasz- 
náljuk, 

— a mátrixnyomtatókat eseménynapló (minden ese- 
mény rögzítésre kerül), mérésadatnapló készítésé- 
re, valamint a displayeken megjelenő alfanumeri- 
kus információ rögzítésére (display lap hard-copy) 
használjuk, 

— az analóg regisztrálók a diszpécser által kijelölt 
mért, vagy számított értékek folyamatos regisztrá- 
lására szolgálnak, 

. — a pult távvezérlés és távalapjelállítás végrehajtására , 
valamint néhány lényeges display lap meghívására 
szolgál, 

— a sématáblán az egyes telemechanikai állomások 
pillanatnyi állapotával kapcsolatos információk 
(zavarállapot, betöltés van stb.) kerülnek kijelzés- 
Té; 
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— a master gép lyukszalagállomását és konzol-írógé- 
pét az off-line programfejlesztésekhez, az on-line 
gép olvasóját pedig a teljes programrendszer szalag- 
ról történő betöltéséhez használjuk. 

Az MMG AM által készített berendezések — a pult, a 

sématábla és a központi telemechanikai egységek — 

csatlakoztatása egy CAMAC keret moduljai segítsé- 
gével történik. 

A rendszer jelenlegi kiépítettsége mellett 30 db tele- 

mechanikai állomást képes kezelni. Bármely állomás- 

ról 40 db távmérési adatot és 120 db távjelzést képes 
fogadni és feldolgozni; állomásonként 60 db vezérlé- 

si parancs és 10 db alapjelállítás lehetséges [6]. 


A software-rendszer felépítése, funkciói 


A felhasználói program magasszintű, folyamatirányí- 
tói nyelven, az OPAL nyelven íródott. Az on-line gép 
software-rendszere így két komponensből áll: az 
OPAL executivből és az OPAL nyelven írt felhaszná- 
lói programokból. 

Az üzemszerűen off-line feladatokat végző gépen az 
RTS/i real-time operációs rendszer felügyelete alatt 
az átálláshoz szükséges taskok, valamint az OSli álta- 
lános célú operációs rendszer fut. Az OS/i rendszer 
segítségével a felhasználó kényelmesen tudja fejlesz- 
teni és futtatni a magasszintű nyelveken — FOR- 
TRAN, BASIC — írt programjait. Ez a rendszer ezen- 
kívül tartalmazza a teljes OPAL programrendszert is, 
amelyet a vezérlés átvételekor kezd futtatni. Az ösz- 
szes törzsadat és technológiai pillanatérték mindkét 
gép diszkjén tárolásra kerül. 


A telemechanikát kiszolgáló adatfeldolgozó 
és vezérlő program 


A program feladata 

Az ellátandó feladatok érzékeltetésére felsorolunk 

néhányat a program által elvégzett funkciók közül. 

Ilyen például: 

— adatok automatikus lehívatása meghatározott cik- 
lus szerint , 

— adatok soronkívüli lehívása, 

— a beérkező adatok helyességének vizsgálata, hiba 
esetén a lehívás ismétlése, szükség esetén hibajel- 
zés az operátor felé , 

— mérési adatok átszámítása fizikai értékre , 

— mért és számított adatok határértékfigyelése , 

— mérési adatok változásának (trend) és különbségé- 
nek figyelése 

— állomási anyagmérlegek készítése , 

— jelzések figyelése, változás kijelzése , 
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— jelzési és mérési értéktől függően a sématáblán 
belletöltést kijelző elemek működtetése , 

— analóg regisztrálón mért vagy számított érték meg- 
jelenítése, 

— adott vezetékszakaszokra anyagmérlegek készíté- 
$é; 

— a  csővezetéken haladó különböző minőségű 
anyagok (dugók) helyzetének követése , letöltőállo - 
másra érkezés előjelzése , 

— csőtörés figyelése , 

— az egész rendszerre részenként specifikus zavarfi- 
gyelés (bármilyen zavarjellegű eseménynél megfe- 
lelő zavarlámpa-kigyújtás, illetve az okok meg- 
szüntekor leoltás), 

— vezérlés (a végrehajtás ellenőrzésével), 

— alapjelállítás (automatikus lépcsőzéssel, beállást 
ellenőrizve) , 

A program felépítése 

A program szerkezetének részletes ismertetése nem 

célja a cikknek, itt csupán néhány lényeges vonást 

emelünk ki. 

A program több egymástól függetlenül jelentkező 

részfeladatot tartalmaz, amelyek mindegyike hozzá- 

fordulást igényel a telemechanikához. 
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A telemechanikára írt külön telemechanikakezelő 
task segítségével (amely sorbaállítja a kéréseket, vég- 
rehajtja azokat, majd értesít az eredményről), sike- 
rült egymástól függetlenül megírhatóvá tenni az egyes 
feladatokat. A feladat szervezése a 2. ábrán látható. A 
telemechanikakezelőtől igényel átvitelt a ciklikus le- 
hívató task, a vezérlést végző task stb. Az adatok el- 
sődleges feldolgozása (dimenzionálás stb.) közös 
funkció, így ez automatikusan megtörténik az átvitel 
lebonyolítása után, az igénylő az adatokat már fizikai 
értékben veheti át. 


Érdekességképpen megjegyezzük, hogy a program az 
IBM HIPO programtervezési és dokumentálási mód- 
szer egy szűkített változatával készült. A módszer lé- 
nyege, hogy a feladatról hierarchiadiagram készül, 
ami funkcionális lebontást jelent, az egyes kockához 
pedig egy-egy IPO lap tartozik, ahol feltűntetésre ke- 
rül az input adattömeg, a folyamat leírása és a kelet- 
kező output adattömeg. 

Az elmondottak részletei a [3], [4] közleményben ta- 
lálhatók. 

A program az adatgyűjtési részen kívül vezérlést és 
alapjelállítást is végez operátori parancsra, ilyenkor a 
vezérelt objektum megfelelő állapotba állását, illetve 
az alapjeladat lépcsőzését és beállását ellenőrizni kell. 


vezérlés 


vezérlés 
eredményes- 
ségének 

ellenőrzése 


ciklikus 


lehivatás 


2. ábra 
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Az ezt végző programok egymástól függetlenül ké- 
szülhettek el (önálló telemechanikakezelő miatt) , csu- 
pán az egymás közti információcserét kellett lerögzí- 
teni (sorok, táblázatok). 


Fontos része a feladatnak az ún. termékkövetési fel- 
adat. Ez a termékdugók aktuális helyzetét számítja ki, 
a szükséges mérlegeket vezeti, a kijelzéseket megteszi. 
A processzor jobb kihasználása érdekében a ciklikus 
adatgyűjtés összeállítja a szükséges adatokat, s ez a 
számítás a következő mérési ciklus alatt a háttérben 
fut le. 


Ember-gép kapcsolat megvalósítása 


Kommunikációs lehetőségek 


A kommunikációs lehetőségek igen széles körűek, és 
minden esetben fejlett párbeszédes módon történnek. 
Ezt egyrészt a csővezeték dinamikusan változó tech- 
nológiája, másrészt az üzemszerűnek tekintendő rend- 
szer — kiépítettséggel, illetve a műszerezettséggel ösz- 
szefüggő adatok — változások indokolják. 


A kommunikáció során a kezelő — az operátor és a 
mérnök — különböző parancsokat adhat és paraméte- 
reket specifikálhat. Az operátori és mérnöki kommu- 
nikáció szétválasztása lehetőséget ad arra, hogy a 
rendszer kiépítettségét befolyásoló adatokat csak az 
egész rendszerről áttekintéssel bíró mérnök adhassa 
meg. 

A parancsok és paraméterek specifikálása mindig a következő 
formában történik : 


A BBB 
CCCCC:XXXXX 
ahol A az elvégzendő funkciót specifikálja 


BBB azt az adatcsoportot azonosítja, amelyen az A 
funkciót végre kell hajtani 
CCCCC a paraméter azonosítója 
XXXXX a diszpécser által megadott karaktersorozat, 
amely a paraméter értéke lesz. 


A legfontosabb funkciók a következők: 


Funkció név Értelmezés 

Egy adatcsoporton belül az 
összes adat (paraméter) meg- 
vagy adása. Az illető adatcsoport 
megadása után válik definiált- 
tá (generálttá) . Az összes rend- 
szerparaméter definiálás (gene- 
rálás) útján kap értéket. 

Egy definiált (generált) adat- 
csoporton belül egy (v. több) 
paraméter értékének megvál- 
toztatása. Csak bizonyos rend - 
szerparaméterek módosítha- 
tók. 


Definiálás (operátor végzi) 


Generálás (mérnök végzi) 


Módosítás (operátor végzi) 


Törlés (mérnök végzi) Egy adott adatcsoport törlése 
a rendszerből. Minden defini- 
ált paraméter törölhető. 

Egy, a diszpécser számára ösz- 
szetartozó adatcsoport megje- 
lenítése valamelyik displayen. 
A változó adatok ciklusonként 
frissítésre kerülnek a display- 
en. 

Egy összefüggő adatcsoport 
kinyomtatása a mátrixnyom- 
tatón. ú 


Lehívás (operátor végzi) 


Copy (operátor végzi) 


Programstruktúra 


A kommunikációs program működése röviden a kö- 
vetkező: 

a PARANCS ÉRTELMEZŐ a megfelelő funkciót 
megvalósító programot hívja (GENERÁLÁS, MÓDO- 
SÍTÁS stb ), amely elvégzi az adott funkcióhoz és 
adatcsoporthoz tartozó paraméterek feldolgozását, 
szükség esetén esetleg további programot indít. A 
szükséges output információt minden program a PE- 
RIFÉRIA KEZELŐNEK adja át, amely az aktuális fi- 
zikai és logikai periféria-összerendelés figyelembevé- 
telével kiviszi az információt a perifériára. 

A fentiekből látható, hogy a program struktúrája 
funkcióorientált, azaz egy-egy funkciót egy program- 
modul valósít meg minden adatcsoportra. Az egyes 
adatcsoportokra jellemző minden információt vezér- 
lőtáblákba tömörítve diszken tároljuk. A vezérlőtáb- 
lákat a funkciót realizáló program futása előtt behív- 
ja, és az adatcsoportra jellemző minden adatot innen 
nyeri. 

A vezérlőtáblák alkalmazásával a kommunikációs 
programok túlnyomó többségében sikerült elérni, 
hogy a programok nem tartalmazzák az. adatszerke- 
zetre és a megjelenítés formátumára vonatkozó infor- 
mációkat. Ezzel lehetőség nyílik a programok más, 
de hasonló típusú feladatokra történő alkalmazására , 
illetve az adatszerkezet vagy a formátum esetleges vál- 
toztatása nem követeli meg a program módosítását. 


A programrendszer kipróbálása és további 
alkalmazása 


A program adatgyűjtésen kívül be is avatkozik a 
folyamatba, így esetleges hibás működés súlyos követ- 
kezményekkel járhat (csőtörés, anyagi kár stb.). A hi- 
bás működés kiküszöbölése érdekében folyamatszi- 
mulátor segítségével teszteltük a programot [5]. (Erre 
vonatkozó ismertetést ad az e számban megjelent, je- 
len leírást követő cikk.) 


Az ÁFOR termékvezeték felhasználói programrend- 
szerének elkészítése kapcsán egy általános és sok 
előnnyel rendelkező csővezetéki szállítást irányító 
rendszer került megvalósításra, amelynek további al- 
kalmazásai (pl. etilénvezeték irányítása) szintén folya- 
matban vannak. 
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A vákuum-megszakítók fejlesztése Kanadában 


Ontarióban kifejlesztették a szinkronizált vákuum- 
megszakítók laboratóriumi példányát. A szinkronizált 
megszakító az áram hullámalakjának meghatározott 
pontján bontja a kontaktusokat, ezzel lehet biztosíta- 
ni a rövid megszakítási és ívelési időt, a kontaktusok 
kis erózióját. Az áram első nulla-átmenete után az ív 
nem gyújthat vissza. Ehhez O,1 ms alatt kell működni, 
amelyhez 20.000 g (!) gyorsulás tartozik (a hagyomá- 
nyos mechanikus megszakítók gyorsulása max. 2000 
g) 

A rendkívül gyors működést teljesen új működési elv 


alkalmazása teszi lehetővé. Az áram nulla átmenetét 
különleges ellenőrző rendszer érzékeli, a kapcsolási 
parancsot optikai úton továbbítja , ezzel biztosítja az 
ellenörző és beavatkozó rész galvanikus függetlensé- 
gét. 

A megszakítóban a vákuumot egy állandóan üzemelő 
ionsszivattyú biztosítja. A megszakítási próbákat két 
230/115 kV-os 215 MVAces autótranszformátorról 
táplált hálózaton végezték. 


(Electrical Review. 1977. ápr.) 


Milyen adatállomási megjelenítőt alkalmazzunk : 
plazmapanelt vagy katódsugárcsövet? 


Bizonyos hátrányai ellenére, a katódsugárcső (CRT) 
szolgáltatja a legkifizetődőbb számítógép — adatállo- 
más megjelenítő eszközt az elmúlt két évtized meglé- 
vő eszközei közül. Viszont az első kereskedelmileg 
megjelent gázkisülésű kijelző (1971) születése óta a 
CRT utódjának tekinthető. Bár a plazma kijelzők po- 
tenciális lehetőségei vitathatatlanok, a felhasználás 
még nem számottevő, talán az összetett és drága meg- 
hajtó áramkörök igénye miatt. De a mikroprocesszor 
és más integrált áramkörök térnyerése folytán ma a 
két terminál ára közel összehasonlíthatóvá vált. Épp 
ezért hasznos a tervező és a felhasználó részére a két 
típus közötti kompromisszumnak az analízise külön- 
böző feladatok esetén. A számítógép-display követel- 
mények kielégítésére a legtöbb felhasználásban a ter- 
minálnak ki kell elégtenie az alábbi követelményeket: 
— az összes alfanumerikus karakter és vektorális gra- 
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fika komplett készletének előállítása , ill. megjelení- 
tése; 

— Az ASCII karakter és vezérlő készletek dekódolása 
és megvalósítása; 

— az RS—232C interface-szel kompatibilis belkimeneti 
csatlakozás; 

— interaktív működésre szolgáló bevitel elfogadása és 
megválasztása; 

— minimálisan 512 kijelezhető karakter megjelenítése 
a lap-orientált üzenetekkel való kompatibilitás ér- 
dekében; 

— programok biztosítása üzemeltetési és diagnoszti- 
kai célokra. 

Az egyedüli terminál, .amely teljesíti ezeket a 

feltételeket a plazmapanel, CRT-tárolási és CRT vé- 

letlen elérésű (frissítő memóriás) típusok. 

(Electronics, 1977. 4. sz.) 


KISS... : Vegyipari . . . 


CSER JÓZSEF, SZLANKÓ JÁNOS, SZŐNYI LÁSZLÓ 
(KFKD 


FOLYAMATELLENŐRZŐ ÉS IRÁNYÍTÓ 
PROGRAMRENDSZER VERIFIKÁLÁSA 


A cikk vegyi és olajipari termékvezeték számítógé- 
pes irányítási rendszerét működtető real-time prog- 
ram szimulációs jellegű ellenőrzését ismerteti. Tájé- 
koztatót nyújt a megvalósítás stratégiájáról, problé- 
máiról és implementációs részletekről is beszámol. 
Az eddigi tapasztalatok rámutattak a feladat mun- 
kaigényességére, de a választott út járhatóságára is. 


ETO: 519.68 


1975-ben a KFKI Mérés- és Számítástechnikai Kutató 
Intézete megbízást kapott az ÁFOR vegyipari termék- 
vezeték számítógépes mérési, adatgyűjtési és irányítási 
rendszerének létrehozására. Az intézet által megvaló- 
sított, ill. megvalósítás alatt álló feladatokhoz képest 
a minőségileg új elemet a feladatban az irányítási 
funkció jelentette. Az eddig megvalósított feladatok 
közül csupán egyetlen olyan volt, amely vezérlési 
funkciót is teljesített [1]. 

Ennek tapasztalatai — a teljesen eltérő körülmények 
miatt — az adott feladatnál csak részlegesen voltak 
alapulvehetők. 


A megvalósítandó feladat egy nagykiterjedésű csőve- 
zetékrendszeren történő anyagszállítási folyamat 
technológiai jellemzőinek mérése és befolyásolása. A 
rendszerben betápláló és letöltő állomások, tartály- 
parkok, nyomásfokozók stb. helyezkednek el, egy- 
mástól több tíz km-nyi távolságban. Ezek adatainak 
mérése, a beavatkozó szervek — szivattyúk és tolózá- 
rak — működésének, helyzetének értékelése , befolyá- 
solása telemechanikai rendszer útján történik. A fel- 
adat természete — a folyamatba történő beavatkozás 
— megköveteli, hogy az irányító rendszer folyamatra 
kapcsolásakor a folyamat működésében ne keletkez- 
Zen zavar, azaz a számítógépes irányító rendszer adott 
biztonsággal az előírt specifikációk szerint működjön, 
hiszen a hibás működés gazdasági károkat okozhat. 
Ennek a követelménynek az alapján fogalmazódott 
meg az igény, hogy az irányító rendszert a folyamat- 
rakapcsolás előtt a legfontosabb működési funkciók- 
ra vonatkozóan ellenőrizzük . 


A technológiával közvetlen kapcsolatot tartó tele- 
mechanikai rendszer működtetését az irányító köz- 
pontban elhelyezett számítógépkonfiguráció végzi. A 
kezelőszemélyzettel való kapcsolatot számos perifé- 


ria (egy írógép, két alfanumerikus, egy kvázigrafikus 
display, két mátrixnyomtató) sokoldalú, nagyméretű 
operátori kommunikációval valósítja meg. Az ember— 
gép kapcsolat eleme továbbá egy technológiai vézérlő - 
pult és egy sématábla is. A rendszer, illetve annak mű- 
ködése az AUTOMATIZÁLÁS jelen számában, az elő- 
ző cikkben (Vegyipari termékvezeték számítógépes 
irányítása) kerül ismertetésre [2]. 


Az irányító számítógépes rendszer hardware elemei 
önmagukban, illetve részrendszerenként viszonylag 
jól tesztelhetők. Nem mondható el ugyanez a feladat- 
megoldó software-re. A feladat tehát ebből adódóan 
programellenőrzési feladat: az ÁFOR programrend- 
szer ellenőrzése, , belövése" a technológiára való kap- 
csolás előtt, lehetőleg az előállítás helyén. Ehhez pe- 
dig biztosítani kell az eredetileg csaka végleges körül- 
mények között rendelkezésre álló eszközöket és kö- 
rülményeket, ezek helyettesítésével, szimulálásával. 


Az adott esetben ez az irányított technológiát, a te- 
lemechanikai rendszert, a vezérlőpultot ésa sématáb- 
lát jelenti. 


Nyilvánvalóan nem vállalkozhat a szimulációs feladat 
sem a csővezetéki technológia teljes szimulációjára , 
sem az irányító programrendszer totális ellenőrzésére . 
Az elmélet ismeretében belátható egy ilyen célkitű- 
zés nagyságrendje és kilátástalansága is. Az adott eset- 
ben a működés szempontjából kritikus telemechani- 
kai rendszer, illetve a telemechanikai rendszer műkö- 
désével kapcsolatosan elkerülhetetlenül szükséges 
technológiai reagálások, valamint a vezérlőpult és — a 
részbeni (technológiai vonatkozású) teljesség kedvéért 
— a sématábla működésének leképzését tűztük ki cé- 
lul. Ebben a körben sem lehet az ellenőrzés teljeskö- 
rű. 

A programhelyesség bizonyításáratett lépések megter- 
vezésénél tisztában kell lennünk az elméleti korlátok- 
kal is. A program totális korrektségének, vagyis annak 
a bizonyítása, hogy a specifikációban rögzített köve- 
telményeket a program teljesíti, nehéz matematikai 
feladat. A gyakorlatban a tesztelést alkalmazzuk el- 
lenőrzésre. Az összes lehetséges bemenő adatra álta- 
lában nem lehetséges lefuttatni a programot, ezért leg- 
alább arra kell törekedni, hogy a program minden 
ágán legalább egyszer végigfusson a tesztelés. A teszte- 
lést addig kell folytatni, amíg a két meghibásodás kö- 
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zötti idő a specifikációban rögzített értéket el nem 
éri [3]. Ez költségmegfontolások tárgya lehet: a túl 
hosszú ideig történő tesztelésnek nagyobb költségei 
lehetnek, mint az üzemközbeni helytelen működés- 
ből származó károk. ; 


A rendszer tesztelésének módszere 


A fentiek alapján az integrált rendszer szelektív tesz- 
telésére vállalkozhattunk [4]. A programvizsgálati fel- 


adat specifikálására feladatanalízis készült, amely" 


meghatározta az ellenőrzés stratégiáját . 
Az ellenőrzési stratégia két fő elemből áll: 
— a vizsgálandó program működésének ellenőrzése a 


kapcsolódó elemek helyes működését feltételezve . 


— a vizsgálandó program ellenőrzése olyan esetekre, 
amikor a kapcsolódó elemek közül egy vagy több 
nem a helyes módon működik. 


Az ellenőrzés megvalósításához a szimulátor gép egy- 
idejűleg . 

— telemechanikai rendszerként 

— vezérlőpultként és 

— sématáblaként 

működhet. 


A szimulációs program vezérlése a konzolírógépről 
történik. A működés módosítása run-time időben tör- 
ténhet. A parancsok lehetővé teszik 


— a pultműködés leképzését (vezérlési, alapjelállítá- 
si, törlési, eseménylapkérési, sémalapkérési stb. 
funkciók) 


— atelemechanikai rendszer leképzését (adatgyűjtés, 
vezérlés, alapjelállítás, válaszadatok mérőérzéke- 
lőnkénti definiálása) 


— a két előző esetre mintegy 60 féle egyedi hiba és 
ezek kombinációinak specifikálását (állandóan hi- 
bás, vagy bizonyos számú hibás működés) 

-- a szimulációs program futásának befolyásolását. 


A szimuláló programnak a telemechanikai rendszer- 
nek (és részben a technológiának) megfelelő adattar- 
talmú, időparaméterű és kódolású válasz-sorozatokat 
kell adnia. 


A válaszértékek generálása történhet 

— fix értékként 

— az előző pillanatértéktől függő értékként, mono- 
ton módon vagy ciklikusan változóan 

— törzsadatoktól függő értékként 

— random módon 

— vezérlési vagy alapjelállítási utasítás válaszaként 
technológiai reagálást képező értékként. 


A specifikálható hibák sokféleségét az alábbi példák 

érzékeltethetik : 

— bittévesztés, paritáshiba 

— többféle telemechanikai üzenetkódolási hiba 

— adatok küldése hibás időütemezéssel 

— vezérlésnél, alapjelállításnál egyes fázisok kihagyá- 
sa, vagy helytelen szekvenciája, időkorláttúllépés, 
hibás technológiai reagálás, stb . 

A feladatanalízis végső soron részletesen megadta a 

programkészítéshez szükséges valamennyi informá- 

ciót, így: j 

— a feladat logikai szintű leírását folyamatábrákban 

— a. csatlakozási felületek logikai és fizikai leírását 

— a rendszer működését befolyásoló parancsok leírá- 
sát, egy lehetséges formai megvalósítással együtt 

— a hibakódokat és hibaüzeneteket. 


A termékvezeték irányítását két, egymással összekap- 
csolt TPAJi típusú számítógép látja el. Az egyik gépen 
futnak az irányítási rendszer programjai, a másik gép 
pedig stand-by funkciót tölt be. Az aktív gép kiesése 
esetén a két gép közti átkacsolás automatikusan megy 
végbe. A fontos perifériákat egy programozottan is 
működő busz-átkapcsoló révén mindkét gépről el le- 
het érni. Ennek a kétgépes rendszernek az egyik gé- 
pén valósult meg a programvizsgálat. A felhasznált 
kiépítés: 24K szó központi egység, real-time opciók, 
2 db DISCMOM (512K szó), konzol, sornyomtató , 
lyukszalagperifériák. A konfigurációt csupán a tech- 
nológiai — csatlakozás  határfelületét megvalósító 
CAMAC real-time perifériákkal — az eredeti rendszer 
csatlakozásait képező CAMAC rendszer funkcionális 
,tükörképével?" — kellett kiegészíteni. Az így kiala- 
kult elrendezést az 1. ábra mutatja. A külön gépen 
történő megvalósítás előnye az is, hogy a program- 
vizsgálat miatt az eredeti software-ben semmilyen mó- 
dosításra nincs szükség. Az adott esetben a kétgépes 
rendszerhez tartozó gépgép interface (egyébként is 
új hardware elem) kipróbálása, felhasználása, illetve 
segítségével a két rendszeren tárolt összes adat kölcsö- 
nös elérése is lehetővé vált. 


A programvizsgálathoz felhasznált software eszköz az 
OPAL rendszer , illetve nyelv volt. (Ezen a nyelven ké- 
szült a vizsgálandó software is.) Bár az OPAL nyelv 
nem szimulációs célú nyelv, az adott körülmények és 
a rendelkezésre álló egyéb eszközök, ill. feltételek az 
OPAL választását egyértelművé tették. A real-time jel- 
legű funkciók megvalósíthatósága mellett a megoldan- 
dó feladat méretei a magasszintű nyelven való kódo- 
lást tételezték fel. A FORTRAN-szerű nyelv helyen- 
kénti korlátait az OPAL-ban megengedett assembler 
nyelvű programbetétek beiktatásával oldottuk fel. Az 
OPAL programszegmentálási és menetrendezési tulaj- 
donságai pedig sok vonatkozásban jól fedték a meg- 
valósítandó feladat igényeit. 
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DISCMOM 
512Kszó 
Oniine konfiguráció 


DISCMOM 
512Kszó 


fi Programvizsgálathoz felhasznált konfiguráció 


1. ábra 


Az ellenőrzés megvalósítása 


A feladatanalízisben leírt algoritmusok és specifikált 
hibás működések, valamint a jó és hibás működések 
kapcsán előírt ellenőrzési funkciók (azaz bizonyos 
esetekben minek kell és minek nem szabad bekövet- 
keznie, esetleg időkorlátokkal szigorítva) megmutat- 
ták, hogy a sikeres megvalósítás egyik feltétele a mű- 
ködést leíró adatok kezelésének jó megközelítése. Eb - 
ből a szempontból a válaszadatok generálása és az elő- 
írt hibás működések a szimulátor output-ja szempont- 
jából több ponton összefonódnak. Közelebbről meg- 
világítva ez azt jelenti, hogy a teljesen , jó" algoritmus 
szerint lefutó működés outputja is lehet hibás adat: 
pl. határértéken kívüli mérési érték, vagy irreguláris 
jelzéskombináció. Ugyanez fordítva is lehetséges: va- 
lamilyen előre specifikált hibával (pl. paritáshiba) 
egyébként jó adat kerül kiküdésre. Az általános eset 
a kettő kombinációja: változóan jó és hibás adatok, 
változóan jó vagy hibás algoritmus szerint. Ilymódon 
az implicit és explicit hibák széles körű variációja ál- 
lítható elő. A feladat, ill. specifikáció adottsága volt 
továbbá az is, hogy a szimulálandó rendszert leíró 
adatok (kiépítés, aktivált jelzési és mérési csatornák, 
határértékek stb.) forrásának az on-line gépen pilla- 
natnyilag létező adatbázis szolgál. Az adatbázis operá- 
tori kommunikációval run-time időben is módosítha- 
tó. A vizsgáló és vizsgálandó programrendszer szinkro - 
nitásának biztosítását a közvetlen gép-gép kapcsolat fel- 
használásával oldottuk meg. Eszerint az on-line gép 
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pillanatnyi adatbázisa az adatgyűjtési ciklus végén át- 
kerül a szimulátorgépbe. Az adatbázis közös jellege az 
adott megvalósításban előnyt jelentett, az ilyen típusú 
feladatok általánossága szempontjából azonban hátrá- 
nyos tényező. 


A vizsgálandó rendszer paramétereit leíró adatbázis 
közös jellege szükségessé tette az adatbázis — előre 
nem tervezett — részbeni ellenőrzésének beépítését is. 


Ez különösen az adatgyűjtés ellenőrzésénél, ezen be- 
lül az analóg mérési csatornáknál fontos. A jelzések- 
nél ugyanis az egyes jelzési csatornákra (a telemecha- 
nikai rendszerben alcímekre) jelzéspozíciónként vi- 
szonylag önkényes, az on-ine operátori kommuniká- 
cióval közölt adatoktól függetlenül adhatók meg fix, 
vagy előírt módon változó értékek. A méréseknél a 
vizsgáló program bemenetén fizikai értékeknek kell 
megadhatóknak lenniük. Ezek belső értékké való visz- 
szatranszformálása a skálatényező és nullpont értékei- 
nek ismeretét tételezi fel. Az , értelmes" adat megadá- 
sához ismerni kell továbbá a határértékeket is. Ezek 
viszont az on-line program operátori kommunikációi- 
nak függvényei. A programvizsgálati lehetőség e leszű- 
kítése a szimulátorprogramban a mérési csatornák 
látszólagos jelzési csatornaként való kezelésével kü- 
szöbölhető ki. Ilymódon bármely passzív, vagy nem 
létező csatornára is tetszőleges, de kézbentartható ér- 
ték küldhető, és tesztelhető az on-line program erre 
történő reagálása is (a fatális technológiai hiba egyik 
esete). 
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A szimulátorprogram a vizsgálandó három fő feladat- 
nak (adatgyűjtés, vezérlés, alapjeltávállítás) megfele- 
lően három fő funkcionális részre tagolódik. Ezekhez 
csatlakozik a működést meghatározó operátori kom- 
munikáció, ebben azonban az utánzott technológiai 
elemekre (telemechanika, pult, sématábla) vonatkozó 
orientáció az elsődleges. Ennek oka a tényleges mű- 
ködés tulajdonságaiból adódik : pl. vezérlést és alapjel- 
állítást csak pultról lehet kezdeményezni, a specifiká- 
ciót tehát a pultműködés szimulálása keretében kell 
megadni. A hibák specifikálása ugyanakkor már a te- 
lemechanika működésére is megkötéseket ír elő. Az 
egész folyamat végeredményben a pult és a tele- 
mechanikai rendszer működésének egymásutánját je- 
lenti. 


A programrendszer ötödik része a funkcionális főfel- 
adatokhoz kapcsolódó , részben közös feladatok meg- 
valósítása. Ide tartozik az általános technológiai inter- 
rupt és perifériakezelés. 


Az egész programon végigvonuló , előre nem érzékelt 
mélységű problémaként jelent meg a programvizsgá- 
lat menetének nyomonkövetése , adatai megjelenítésé- 
nek kérdése. A programvizsgálat egyes fázisaiban a 
legteljesebb részletességű adatok folyamatos kiíratása 
szükséges, részben ellenőrzési, részben hibameghatá- 
rozási célból. Az adott hardware-környezetet figye- 
lembevéve txorlátozott méretű pufferterületek a mág- 
neslemezen) e rövid idő alatt a real-time működés 
megszűnéséhez vezet, ami viszont a programállapotok 
időfüggősége miatt gyakran a programvizsgálati célki- 
tűzés meghiúsulásával egyenlő. Ezért az adatmegjele- 
nítés mélységének run-time idő alatti többfokozatú 
változtatását kellett lehetővé tenni. 


Összefoglalás 


Bár a munka még nem fejeződött be, az eddigi tapasz- 
talatok is rámutatnak a módszer -használhatóságára. 
Jól látható az is, hogy az önmagában korlátozott 
számú hibafajta és adatszituáció együttesen olyan 
nagyszámú programvizsgálati kombinációt tesz lehe- 
tővé, hogy valamennyi eset tudatos végigjátszására 
nincs mód. Ezért csak a gyakorlat szempontjából leg- 
fontosabb esetekre korlátozódhatunk. Ezek választása 
— a feladatanalízisben kiválasztott szempontokkal 
együtt — a programvizsgálat eredményét jelentősen 
befolyásolja. A teljeskörű elemzéshez az on-line gép 
üzeneteinek, naplóinak feldolgozása is szükséges, mi- 
vel a feladat korlátai következtében a szimulátor gé- 
pen csak a , technológiai" input-ok és output-ok el- 
lenőrízhetők. Ugyancsak lényeges a programfutások 
utólagos elemzése. A vitás esetekben a döntés munka- 
igényes lehet, és a technológia, illetve a feladat átfogó 
ismeretét tételezi fel. 
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A Viewdata rendszer főpróbája 


Az a tv-előfizető , aki bekapcsolódik az angol posta ál- 
tal kifejlesztett Viewdata rendszerbe, rendszeres in- 
formációkhoz juthat tv-készüléke képernyőjén. Ezek 
az információk a napi politikai hírektől a meteoroló- 
giai jelentéseken keresztül az aktuális tőzsdei árfo- 
lyamig és lexikon adatokig terjedhetnek. A brit posta 
1978 júniusától helyezi üzembe kísérleti interaktív 
adatkijelző rendszerét. Ez a kísérleti rendszer 1000 
terminálból áll majd Londonban, Birminghamban és 


46 AUTOMATIZÁLÁS 77/10 


Norwichban, valamint egy központból Londonban. A 
központban két GEC 4080-as ikerszámítógép műkö- 
dik. A kísérlet során mintegy 60 000 , könyvoldal- 
nyi" alfanumerikus információból lehet válogatni. A 
kívánt információ a felhasználó tv-képernyőjén jele- 
nik meg, a készülékhez csatlakoztatott dekóder se- 
gítségével. A dekóder speciális LSI-jeleit az Intel ké- 
szíti. 

(Sz.Zs.) 


CSER... : Folyamatellenőrző . . . 


Szerzői jog 
a software védelmére 


:A szerzői jog elég széles körű lehet ahhoz, hogy bár- 
milyen kifejezési formára alkalmazva egyaránt védel- 
met nyújtson a Nobel-díjasok és a számítógép progra- 
mozók műveinek, anélkül, hogy keveredést mutatna 
ki abban: melyik hová tartozik." Ezek a szavak egy 
tanulmány utolsó mondatából származnak, amelyet 
az USA kongresszusa által létrehozott bizottság, a 
CONTU (Comission on New Technological Uses of 
Copyrighted Works) software albizottsága készített. 


A Contut 1974 végén hívták életre, azzal a céllal, 
hogy tanulmányozza — egyebek közt — az adatfeldol- 
gozó rendszerekben szerzői joggal védett munkák re- 
produkálhatóságát és alkalmazását, és — amennyiben 
szükségesnek látja — változtatásokat javasoljon a tör- 
vényben az ilyen rendszerek alkalmazásával-kapcsolat- 
ban. 


A software albizottság meglehetősen költői szavait 
minden bizonnyal az a kívánságuk motiválta , hogy le- 
küzdjék a bizottság részéről érzékelhető ellenállást ez- 
zel a gondolattal szemben. Mindjárt a tanulmány ele- 
jén lábjegyzetben el is panaszolják, hogy ,egyes bi- 
zottsági tagok szkeptikusak abban, hogy a számítógép 
programoknak a védelem bármilyen formájára szük- 
ségük lenne, valamint, hogy az ilyen művek egyáltalán 
szerzői jog alá eshetnek". 

A számítógépes adatbankokkal foglalkozó albizott- 
ságnak viszont nem kell ilyen aggályokkal szembenéz- 
nie. A Contu részére készített tanulmányukban a vizs- 
gálatot , a bizottságnak és a törvényhozóknak arra a 
közös szándékára alapozzák, hogy új copyright tör- 
vényt hozzanak létre a számítógépes adatbázisok vé- 
delmére". A software albizottsági tanulmány lábjegy- 
zete és drámai befejező mondata között a bizottság 
azzal érvelt, hogy a számítógépes programok szerzői- 
nek nyilvánvalóan joguk van munkájuk védelmére, vi- 
szont az oltalom egyéb formái — különösen a szaba- 
dalom és a hivatali titok — nem megfelelőek a soft- 
ware számára, tehát az új szerzői jogi törvény egyes 
részeit (ez az új törvény előreláthatólag 1978-ban lép 
életbe) kell úgy módosítani, hogy áthidalja a soft- 
ware-rel kepacsolatos technikai nehézségeket. 

A törvény megváltoztatását a programok felhasználási 
módja indokolja. Ugyanis, ha egy programot betáplál- 
nak vagy bevisznek számítógépbe , az másolatkészítést 
jelent, és a törvény jelenlegi hatálya szerint a másolat- 
készítés a szerzői jog birtoklójának kizárólagos joga. 
A törvény új megfogalmazásában az albizottság által 
javasolt egyik szakaszt úgy tervezik, hogy a program- 


nak a jogosult tulajdonos által végzett futtatása nem 
minősül bitorlásnak. Egy másik szakasz feljogosítja a 
felhasználót arra , hogy a programról védelmi célokból 
(pl. tűz esetére) tartaiék másolatot készítsen olyan 
esetre, ha az eredetivel valami történnék. 


Az albizottság azonban tisztában van a szerzői jog ál- 
tal nyújtott korlátozásokkal is, még akkor is, ha vég- 
rehajtják a javasolt változtatásokat a törvényben. 
, Hangsúlyoznunk kell, hogy a szerzői jog által a prog- 
ramoknak nyújtott védelem nem fogja megakadályoz- 
ni, hogy a programok alapeszméjét mások is felhasz- 
nálják , minthogy a szerzői jog sohasem oltalmaz gon- 
dolatokat , hanem csak azok kifejezésmódját "" — jelen- 
ti ki a tanulmány. 


Továbbá: ,ha egy adott feladat megvalósításának 
egyedüli és lényeges eszközei különleges számítógép 
utasítások, amelyek korábban akár szerzői jogot kap- 
tak is, azoknak mások által történő későbbi felhaszná- 
lása nem képez bitorlást" — jelenti ki a tanulmány , 
egy bírósági döntést idézve. 

Az albizottság elismeri, hogy a szerzői jog , meglehe- 
tősen gyenge" a programok védelmére, mivel" a szá- 
mítástechnikában valamilyen specifikus nyelv (utasí- 
tások) használata sok esetben a szóbanforgó gondolat- 
nak annyira alapvető, lényegi és integráns része lehet, 
hogy ugyanannak a nyelvnek (valaki más általi) hasz- 
nálata nem képezhet bitorlást". 


Bár a programok többségének hasznos élettartama 
sokkalta rövidebb, mint a szerzői jogi törvény által 
biztosított védelem, nem kell a software-t ebből a 
szempontból kivételként kezelni, mert, mint a tanul- 
mány mondja: , Semmiféle kár sem származik abból, 
ha egy rövid életű mű védett marad rövid hasznosítási 
periódusa után is". 

A részletek felé közelítve, az albizottság javasolta, 
hogy a letéti és regisztrációs szabályzásokat a Szerzői- 
Jogi Regisztrációs Hivatallal kell megalkottatni. Az a 
tény, hogy a programokat gyakrabban kell felújítani, 
felfrissíteni, mint más copyright anyagokat, esetleg 
változtaásokat igényelhet a normál ,letéti" szabá- 
lyokban, ezek azonban viszonylag kis mértékűek. 


Az adatbázis albizottság szintén szembetalálkozott az- 
zal a kérdéssel, hogy hogyan kell a szerzői jogi tör- 
vényt megvalósítani a nagy és folyton változó adat- 
file-okra vonatkozólag. A válasz — úgy tűnik — itt is 
az, hogy a törvény , úgy ahogy van, egész jól meg tud- 
ja oldani a feladatot. 
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A Contu közgazdászokat is felkért arra, hogy tanul- 
mányozzák a kérdést, akik véleményüket abban ösz- 
szegezték, hogy a számítógép programok védelmére 
szolgáló két alapvető lehetőség — a szerzői jog és az 
üzleti titok — közül az első sokkalta jobb piaci infor- 
mációkat biztosít a megvásárolandó programcsoma- 
gokról. É 


Egyikük, W.J. Baumol közgazdász professzor kifejtet- 
te, hogy a szerzői jogi védelem csökkenti a software- 
iparban a párhuzamos kidolgozások lehetőségét. , A 
szerzői jog elősegíti a megismerést, míg az üzleti titok 
előírásai a software tervezés során elért haladás eltit- 
kolását követelik meg" — jelentik ki a közgazdászok 
A számítógépes software-re és adatbázisokra alkal- 
mazott tulajdonjogok gazdaságossága" című tanulmá- 
nyukban. 


A tanulmány hozzáteszi, hogy ha a software-szállítók 
az üzleti titokra támaszkodnának, akkor programjai- 
kat és adatbázisaikat titokban kellene tartaniok , hogy 
megakadályozzák az illetéktelen felhasználást. Továb- 
bá, arra törekednek ez esetben, hogy a programjaikat 
kiismerhetetlen alakban írják , amivel tovább növelnék 
a software módosíthatóságának vagy más cég gépére 
való átvihetőségének problémáit. 

A szerzői jogi oltalom viszont bátorítja az olyan soft- 
ware fejlesztését, amely többféle célra és különböző 
számítógépeken használható, mivel a program előállí- 
tójának szélesebb piacot biztosít, anélkül hogy félnie 
kellene az illetéktelen felhasználástól. 


Az üzleti titok törvénye nemcsak a potenciális vásár- 
lókat fosztja meg az információktól, hanem a verseny 
a gyártókat is duplikációkra sarkallná. A tanulmány 
szerint , Túl sok erőforrást szentelnének olyan soft- 
ware kifejlesztésének, amelyhez hasonló már létezik 
és túlságosan keveset az új gondolatokat tartalmazó és 
kockázatosabb fejlesztéseknek, amelyek a társadalom- 
ra nézve hasznosak lennének , de az adott cégnek ke- 
vésbé volnának kifizetődőek". Hasonló álláspontra ju- 
tottak az amerikai Szabványügyi Hivatal munkatársai 
(National Bureau of Standards —NB$S) is, , Tanul- 
mány a szerzői jogról a számítógép által olvasható 
művekben" című munkájukban. 

Míg tehát a Contu által felkért közgazdász csoport és 
Szabványügyi Hivatal szakemberei egyöntetűen a 
szerzői jogot helyezték előtérbe a software oltalom 
egyéb formáival szemben, a szerzői jogi védelem esz- 
közei-felett már egyáltalán nem nyilvánult meg hason- 
ló egyetértés. 

Az NBS szerint a számítógépes program szerzőjét nem 
szabad másként kezelni, mint a copyright alá eső más 


típusú munkák szerzőit . Ezért a szerzői jognak ugyan- 
olyan hosszú időre kell szólnia , mint az egyéb, ílymó- 
don védett művek esetén. 


A közgazdászok viszont azt tartják, hogy van egy — 
vagy több — optimális időtartam a software oltalmá- 
ra. Ez kompromisszumot jelent két hatás között. Egy- 
részt, minél hosszabb a védelmi periódus, annál kifi- 
zetődőbb új software előállítása és annál többet fog- 
nak létrehozni. Másrészt viszont, az az átmeneti mo- 
nopolium, amely alatt az előállító termékének haszná- 
latáért díjat kérhet elbátortalaníthat néhány potenciá- 
lis felhasználót és ílymódon csökkentheti a társadalmi 
hasznosságot. Tanulmányunkban négy tényezőt sorol- 
nak föl, amelyek a rövid oltalmi időtartam előnyei fe - 
lé mutatnak. Ezek: a programcsomagok rövid hasznos 
élettartama; a gyorsan emelkedő költségek a software 
készítésben; a felhasználóknak az az igénye, hogy a 
programok állandóan igazodjanak az árváltozásokhoz; 
és végül az igen nagy leírási arány . 

A közgazdászok képleteket is készítettek, amelyek 
alapján kiszámítható lenne a software optimális védel- 
mi ideje, ipari adatok felhasználásával. Feltehető, 
hogy esetleg többféle oltalmi időt is megengedjenek. 


Javasolják , hogy eredeti szerzői jogot csak forrásprog- 
ramra adjanak, tárgykódban lévő formára nem, mivel 
így elválasztható a kifejezésmód a gyorsan változó 
hardware technológiától. Mint egyikük mondotta, 
, Még ha módosítják vagy javítják is a népszerű for- 
rásnyelveket, vagy föltűnnek újabb forrásnyelvek, a 
szerzői jog tulajdonosának megmarad a joga, hogy 
módosítsa munkáját, vagy a korábbiból leszármazta- 
tott munkát hozzon létre, és így lehetősége nyílik a 
program szükséges felújítására , ,. 

Gyakran érvelnek azzal a számítógép programok szer- 
zői-jogi védelme ellen, hogy a softwareipar elég erős, 
nincs szüksége védelemre. A Szabványügyi Hivatal ta- 
nulmánya azonban rámutat, hogy a szerzői jog célja 
nem az ipar védelme , hanem valamilyen adott termé- 


: ké a piacon. A szerzőijogi védelem különösen a ki- 


sebb cégeknek fontos, amelyeknek nincsenek erőfor- 
rásaik megtorló intézkedések hozatalára és nem tud- 
ják megvédeni magukat a nagyobb cégek praktikáitól, 
ha software termékük veszélybe kerül. 

Ami a számítógépes adatbázisokat illeti, az NBS ta- 
nulmánya rámutat: egyelőre nem világos, hogy az ere- 
deti adatbázis letétje nyomtatott anyag, mágnessza- 
lag, vagy mágneslemez legyen-e. Mindenesetre az tű- 
nik ésszerűnek, hogy a letét a teljes adatbázis legyen, 
nem csak az azt azonosító leírás. 


(Szentgyörgyi Zsuzsa) 
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MÖSZER ÉS IRODAGÉPÉRTÉKESÍTŐ VÁLLALAT 
Budapest, VI. Népköztársaság útja 2. 
Telefon: 117—090 Telex: 22—4736 


A IV. negyedévben új szaküzleteket nyitunk a jobb áruellátás érdekében! 
A legmodernebb ügyviteli és számítástechnikai eszközöket és tartozékokat szerezheti be: 


5. sz. Szaküzletünkben! 
Budapest II. Frankel Leó utca 9. 
Telefon: 359—368 


Pénztárgépek — Sokszorosító és másológépek, 
címnyomó és címprésgépek , másolópapírok megvásárolhatók : 


3. sz. Szaküzletünkben! 
Budapest VII. Kertész utca 37. 
Telefon: 220—887, 215—181 


Ugyanakkor többi szaküzletünk profilját részben módosítjuk! 


1. sz. Műszerszaküzlet Budapest, VI. Népköztársaság útja 2. 
Telefon: 117—090 
Auto matikák , labor-anyagvizsgáló műszerek 
mechanikai műszerek, ipari mérőeszközök 


2. sz. Műszerszaküzlet Budapest, VII. Majakovszkij u. 59. 
Telefon: 420—745 
Villamos és elektronikus műszerek, 
hőtechnikai és üzemviteli műszerek 

Irodagép Szaküzlet Budapest, VI. Népköztársaság útja 2. 
Telefon: 111—021 
Író- és számológépek 

4. sz. Szaküzlet Budapest, VIII. Rákóczi út 57/a. 
Telefon: 143—471, 143—468 
Ügyvitelgépesítési mintaterem és szaküzlet 
a lakosság szolgálatára 


A JPNEUMATIKA 
d IRODA 


1051. BUDAPEST, V. OKTÓBER 6.U.4. 


TISZTELT MEGREDELŐNK! 


Tárgy: Értesítés 


A pneumatikus automatika elemek hazai igénye és forgalma nagymértékben növekszik. 


A Rendelők gyorsabb és teljesebb kielégítése , valamint fontos népgazdasági jelentőségű feladatunk, a tőkés im- 
port kiváltása érdekében 


a FINOMSZERELVÉNYGYÁR Eger és 
a SZERSZÁM- és KISGÉPÉRTÉKESÍTŐ VÁLLALAT 


a pneumatikus elemek hazai forgalmazására együttműködési szerződést kötött. 


Ez többek között lehetőséget biztosít a kurrens pneumatikus elemek raktárról való kiszolgálására is. 


Ezért kérjük , hogy a jövőben minden típusú és gyártmányú pneumatikus henger, szelep, kiegészítő elemek, kis- 
nyomású logikai elemek és pótlólagos automatizálási eszközökre vonatkozó rendelésüket a következő címre 
szíveskedjenek küldeni: 


FINOMSZERELVÉNYGYÁR — Eger — SZERSZÁM- és KISGÉPÉRTÉKESÍTŐ V. 
PNEUMATIKA EGYÜTTMŰKÖDÉSI IRODA 

1051 Budapest, V., Október 6. u. 4. 

Telefon: 185—000, 172—220 

Telex : 22—6543 


Rendelésüket , vagy : 


1. közvetlenül raktárról kielégíti a Szerszám- és Kisgépértékesítő Vállalat Központi Raktá- 
ra, Kistarcsa, 

2. szállítási szerződést köt a Szerszám- és Kisgépértékesítő Vállalat , 

3. funkcióban, fontosabb paraméterekben helyettesítő típusra vonatkozó módosítást java- 


sol, ha a rendelés raktárról vagy hazai gyártású elemekből nem teljesíthető, úgy azt im- 
portból biztosítja. 


Javasoljuk , hogy sürgős igényükkel a rendelésfeladást megelőzően az SZKV Automatika Osztályát X. ker. Kő- 


bányai út 49. keressék meg, és csak a szabad készletről ki nem elégíthető pneumatikus elemeket rendeljék meg. 


Reméljük, hogy új szervezetünk sikeresen járul hozzá ügyfeleink igényeinek gyorsabb és mind teljesebb kielé- 
gítéséhez, a fejlesztési feladatok teljesítéséhez. 


Tisztelettel 


Finomszerelvénygyár Szerszám- és Kisgépértékesítő 
Vállalat 
Pneumatikus automatika rendszerek tervezése. Szerelés szakirá nyítás. 
Vevőszolgálat, szerviz, szaktanácsadás, bemutatóterem. Kísérleti laboratórium : modellezés, oktatás. 


